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1. Indledning

Denne publikation kan bruges som inspiration til at prioritere vandkraftens kulturarv i den
kommunale vandlgbsindsats, ndr de statslige vandplaner skal udmentes i kommunerne. Det er
et forseg pé at vise muligheder for at integrere kulturarven i landskabs- og naturforvaltningen,
sd projekterne bliver baredygtige i bred forstand. Vandlegbsindsatsen skal naturligvis sikre en god
okologisk tilstand, men ber ogsd sammentaenkes med bevaring af kulturarv og mulighederne for
formidling og friluftsliv.

Med gennemforelsen af EU’s vandrammedirektiv skal den gkologiske tilstand i visse danske vand-
lob og vandomréder forbedres yderligere. De kommende ar skal kommunerne udarbejde vand-
handleplaner, der beskriver de indsatser, som skal gennemfopres frem mod 2015. I mange tilfaelde
bliver det en udfordring at bevare fuldt funktionsduelige vandkraftanlaeg, fordi de ofte udger en
hindring for, at fisk og smddyr kan passere frit igennem vandlebssystemet.

I Danmark er vandkraften blevet udnyttet af mennesket gennem et drtusinde. De mange vand-
meller, vandrevne industrianlag og elvaerker, engvandingsanleg og dambrug vidner om vand-
kraftens landbrugs- og industrihistoriske betydning. Vandkraftanleggene og vandlebene udgor
en vigtig del af kulturlandskabet. Vand er nok den vigtigste lokaliseringsfaktor gennem tiden.
Derfor har vand og vandleb en vigtig historie at forteelle.

“Intet vandleb m4 lgbe i havet uden at gore landegavn”, skrev Valdemar Atterdag i midten af
1300-tallet. Opfordringen er nzesten blevet taget bogstaveligt. Gennem de sidste 650 dr er der
skonsmeessigt anlagt 4000-5000 opstemninger og bygningsvarker, som pd forskellig vis har een-
dret de pkologiske betingelser i stort set alle danske der og bakke.

I Danmark er 57 vandmeller og 4 vanddrevne elvaerker bygningsfredet. Flere hundrede fortidsmin-
der med direkte relation til vandleb er desuden fredet efter museumsloven, fx voldsteder, voldgrave,
molleanlaeg, deemninger, broer og kanaler. Dertil kommer at vandmeller, industrimiljeer, elverker,
engvandingsanlag og dambrug mv. kan vere udpeget som kulturmiljeer i kommuneplanerne.
Fredede bygninger, fortidsminder og kulturmiljeer med tilknytning til vandleb og vandkraftudnyt-
telsen ber nyde sarlig opmarksomhed ved vandlgbsrestaurering. Men der findes ogsd talrige inte-
ressante spor af vandkraftens kulturarv i landskabet, som ikke er beskyttet, fordi stederne er darligt
unders@gt og kendskabet er begraenset. Den forestdende vandplanlaegning kan vere anledning til
at lave ngjere undersegelser af kulturarven i forbindelse med prioriteringen af den kommunale
vandlgbsindsats. Og her kan kommunen med fordel samarbejde med det lokale kulturhistoriske
museum.

* Kapitel 2 sammenfatter publikationens anbefalinger til bevaring af vandkraftens kulturarv i
relation til vandplanlagning og god vandlgbsrestaurering

 Kapitel 3 giver en bred introduktion til vandkraftens historie og kulturarv

* Kapitel 4 viser hvordan kommunen kan tilrettelaegge en prioritering af vandkraftens kulturarv
i vandplanleegningen

 Kapitel 5 beskriver vandlebsrestaureringens udvikling og angiver forskellige metoder til etable-
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ring af faunapassage
* Kapitel 6 indeholder 6 eksempler pa vandlgbsrestaurering og faunapassage, hvor hensynet til

kulturarven er fremtraedende
* [ bilag 1 findes en kort gennemgang af de vaesentligste love og bekendtgorelser med relation til

kulturarv og vandlgbsrestaurering.

Publikationen rummer ikke en udtommende beskrivelse af vandkraftens historie, vandlgbsrelate-
ret lovgivning eller metoder indenfor vandlgbsrestaurering. Eksempler pd vandlgbsrestaurering
er udvalgt ud fra et gnske om at vise forskellige lgsninger, der tager kulturhistoriske hensyn, og
hvor der samtidig er skabt en god (pkologisk) tilstand. Vandlgbsrestaurering er et omfattende
hydro-gkologisk fagomrdade. I denne publikation behandles vandlgbsrestaurering udelukkende i
forbindelse opstemninger og faunapassage.
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2. Anbefalinger

2.1 Kortleeg kommunens
vandkrafthistorie

Underseg hvilken historie vandet, vandlebene
og udnyttelsen af vandkraftens fortaeller om
kommunen. Hvordan er landskabet og na-
turgrundlaget blevet udnyttet af mennesket
gennem tiden? Kortleeg vandlgbssystemernes
sammenhang med vandkraftens landskab.
Hvor findes vandmeller, industri, vanddrevne
elveerker, engvandingsanleeg, dambrug og an-
dre anlaeg med tilknytning til vandlpbene?

Vandkraftens kulturarv indeholder, bdde i sit
fysiske udtryk og sin historie, veerdier, som

er vigtige for kommunes vandlgbshistorie

som helhed. En kulturarv, som kan bidrage til
identitet, meningsdannelse og tilhersforhold
for den enkelte borger. Hvilken historie forteel-
ler vandet i kulturlandskabet? Anlaeggelsen og

lokaliseringen af kebstaeder, landsbyer, klostre,

voldsteder og rurale byer er ofte naert knyttet
til vandet.

CRETER

S T

2.2 Samarbejde pa tvaers

Vandlebssystemerne gar ofte pa tveers af kom-
munegranserne. Opfyldelsen af vandplanernes
madlsaetninger og arbejdet med den kommu-
nale vandlgbsindsats skal ske i dialog med na-
bokommunerne. Kommunen ber ogsd inddrage
det lokale statsanerkendte kulturhistoriske mu-
seum tidligt i forlgbet. Museet og lokalarkivet
kan deltage i kortleegningen og registreringen
af kulturarven og bidrage med vurderinger, der
kan hjeelpe i prioriteringen af indsatsen. Muse-
ets kan bdde hjelpe med at pege pd nedlagte
mollesteder og andre opstemninger, hvor en
vandlpbsrestaurering vil kraeve arkaeologiske
undersogelser. Det kan ogsa bidrage til doku-
mentation af bevarede kulturmiljger, som bor
nyde seerlig opmerksomhed.

Lodsejere, bevaringsforeninger, gronne organi-
sationer og andre brugergrupper vil ofte have
stor interesse i vandkraftmiljperne og skal
inddrages i dialog om vandplanlaegningen gen-

Ars er opstaet ved

en lille vandlgbsfor-
grening til Halkeer A.
Den centrale placering
afspejles i de mange
veje, der mades fra
oplandet og passerer
Ars over broen og va-
destedet. Kortet er fra
1880, jernbanen kom
forst i 1893 og 1899.

© Kort & Matrikelstyrelsen
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Bestyrelsen til molle-
lauget "Foreningen
Stenager Mglles Ven-
ner” ved indvielsen af
det nye vandhijul

13. september 2009.

Foto: Jerg Rasmussen

Torning Mglle i
Haderslev Kommune
er et af kulturmiljo-
erne i en gron ople-
velseskorridor tveers
gennem kommunen
fra Aargsund til Gram.

Foto: Morten Stenak

nem hele forlpbet. De lokale ildsjaele besidder
som regel en vaesentlig pulje af viden og vilje,
der kan bidrage til at gere kulturarven til en
aktiv ressource og medvirke til at sikre en lang-
sigtet bevaring og udvikling.

2.3 Prioriter vandkraftmiljgerne
og klarleeg vandbehov

Prioriter vandlgbsrestaureringen og beva-
ringen af vandkraftens kulturarv. Findes der
leengere, sammenhaengende vandlebsstraeknin-
ger, hvor vandkraftens kulturarv har regional

8 VANDKRAFTENS KULTURARV

eller national betydning, som ber tilgodeses
seerligt i den samlede prioritering af indsatsen.
Foretag en overordnet vurdering af sammen-
haengen mellem vandlgpbenes mélsaetning i
vandplanerne og forekomsten af vaesentlige
vandkraftanleeg med saerlig kulturhistorisk
betydning. Hvilke vandkulturmiljeer er vig-
tigst at bevare og hvor findes opstemninger,
som ikke umiddelbart hindrer en opfyldelse af
vandplanernes malsaetninger?

Lav en samlet plan for vandlgbsrestaureringen,
der tydeliggor og tager hensyn til vandkraftens
kulturarv. Hvor findes betydningsfulde vand-
kraftmiljoer, som er baerende for kommunens
fortelling om udnyttelsen af vandet? Hvor kan
restaureringen gennemfgres mest enkelt og
hvor skal der tages hensyn til fragmenter og
spor af vandkraftens historie?

2.4 Styrk den helhedsoriente-
rede landskabsforvaltning

Vandets sammenheeng med vandkraftanleg-
gene kan bevares, bdde funktionelt, visuelt og
lydligt. Fungerende vandkraftanlaeg er efter-
handen sjeldne og ber have hgj prioritet, nar
de kulturhistoriske interesser skal afvejes i den
samlede vandplanlaegning.




Kulturarven kan inddrages som en strategisk
ressource og integreres i en helhedsorienteret
bearedygtig landskabsforvaltning. Bevaring

og vandlpbsrestaurering skal sammentankes
med mulighederne for at styrke friluftslivet,
naturoplevelser og turisme. For hver delopland
i vandlebssystemet kan kommunen udarbejde
integrerede forvaltningsplaner, der bl.a. kan
omfatte naturpleje, miljovenlig landbrugs-
drift, hensyn til offentlig adgang samt formid-
lingstiltag. Vandmeller og andre vandkraft-
anleg kan anvendes som stgttepunkter i et
sammenhangende oplevelsesrum, der bade
omfatter landvejen og vandvejen.

En helhedsorienteret landskabsplan mad bygge
pé tveergdende samarbejde mellem kommu-
nens forvaltninger indenfor fx teknik og miljo,
plan og byg, vej og park, kultur og fritid samt
erhverv og turisme. De kommende 4r vil vand-
og naturplanlaegningen komme til at betyde
meget i den kommunale naturforvaltning

og satte dagsordenen for prioriteringen af
ressourcer til indsatser pa det grenne og bla
omrdde. Derfor er det en god ide at se pd kom-
muneplanens retningslinjer for kulturarven og
forholdet til vand- og naturplanerne.

2.5 Gode rad til
vandlgbsrestaurering

Vurder den kulturhistoriske sammenhang og
overvej hvordan restaureringen kan tilpasses
til omgivelserne. De kulturhistoriske vardier
kan slgres, hvis restaureringen udfores uden
blik for den landskabelige sammenheng og de
historiske og arkitektoniske verdier.

Bibehold i videst muligt omfang (noget af)
vandtilferslen til meller, damme og kanaler
selvom der foretages vandlgbsrestaurering.
Serg for at vandstanden efter restaureringen
ikke medforer setning af fundamenter eller
andre bygningsskader. Bevar vandet til mol-
lehjul og andre konstruktioner, der er sdrbare
overfor udterring og andret vandfering. Bevar
lyden af vandets plasken. Selvom hovedvand-
strommen ledes uden om bor det sikres, at en
lille strem stadig passerer molle- eller turbi-
nebygninger. Vandets plasken skaber lydlig
erindring om anlaeggets historie.

Mpolledammen er et af de vigtigste land-
skabselementer, som fortaeller om anlaeggets
historie med stor symbolverdi. Den udger ofte
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ved Brede Verk. |
forgrunden stigbordet
(frislusen) i vejdeem-
ningen. | baggrunden
ses mesterlangen.

Foto: Morten Stenak



Museumsleder Frank
Allan Rasmussen for-
taeller om vandkraften
i Frederiksveaerk.

Foto: Lisbeth @hrgaard

et attraktivt &ndehul, der er med til at @ge en
ejendoms herlighedsveaerdi. I nogle tilfaelde
kan molledammen inddrages som et rekreativt
element i en friluftsplan.

Pas pa spor og elementer, sd stedets historie
fortsat kan afleeses i landskabet. Tilsynela-
dende tilfeldige stendynger, grofter, volde,
fundamenter, stemmevarksrester, betonstum-
per, treepaele og jernkonstruktioner kan have
en vaesentlig historisk kildevaerdi og forteelle-
vaerdi. Derfor er det ogsa vigtigt at gravearbej-
der udfores forsigtigt med brug af en erfaren
entreprengr. Overvej om det kulturhistoriske
museum ber bistd i overvdgningen af anlaegs-
arbejdet pd kritiske vandlebsstraekninger.

2.6 Fortzl om vandet
og historien

Kommunen ber arbejde bevidst med at ind-
drage og kommunikere med ejere og borgere,
der skal leve i og benytte vandkraftens kultur-
arv. Interesse for vandlpbsforholdene og vand-
kraftens historie skal vaekkes ved at involvere
befolkningen i handleplanerne. Jo storre viden
blandt borgerne om vandlgbsrestaurering

og kulturarv, jo sterre interesse er der for at
styrke kvaliteterne i omrddet. Kommunen kan
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inddrage folk i vandplanlaegningen pd utallige
mader fra artikler, kampagner og udstillin-
ger, til interviews, cafémeder, vandreture og
workshops. Som et led i vandindstasen er det
en god ide at lave en bevidst pressestrategi og
arrangementer med aktiviteter og fortaellinger
om vandkraftens historie.



3. Vandkraftens historie

Vand er livsvigtigt, og her i landet har der
aldrig veeret langt til ferskvand. Menneskets
virke i kulturlandskabet har pé forskellig vis
vaeret koncentreret om vandleb og vand er nok
den vaesentligste lokaliseringsfaktor gennem
tiden.

Siden stenalderens bgonder begyndte et dyrke
korn, er kornet blevet malet til mel. Melet
blevet fremstillet med en skubbekvarn. Fra
yngre romersk jernalder (200-400 e Kr.) kender
vi de forste drejekveerne med hdndsving. Men
vi skal frem til slutningen af vikingetid for
vandkraften tages i brug til at saette storre og
tungere drejekveaerne i rotation. Det beted at
vandkraften i bedste fald kunne erstatte arbej-
det for hundrede mend. Evnen til at udnytte
vandkraften markerede et samfundsmeessigt
og teknologisk skift, der i princippet kendeteg-
ner den allertidligste industrialisering, selvom
en vandmelle normalt ikke opfattes som et
industrianleeg. En moller og en arbejdsdreng
kunne klare det meste af arbejdet alene.

3.1 Valg af mollested

Vandkraften i Danmark er blevet udnyttet af
mennesket i hvert fald gennem et drtusinde i
alle afkroge af'landet. I modsatning til vind-
kraften, var vandkraften en mere konstant,

pélidelig kraftkilde, hvis man kunne finde

en hensigtsmaessig placering af mollen - et
godt mollested. En reekke naturgivne forhold
var derfor afgerende for valget af mollestedet,
nemlig vandets faldhejde, dens vandfering og
vandmengdens variation gennem &ret.

Mgllelandskabet

Mpllestederne 14 teettest i det fynske, sjael-
landske og @st- og nordjyske moraenelandskab.
Ved det midtjyske hovedvandskel udspringer
Jyllands vandrigeste der, ofte i 80-100 meters
hejde eller mere. De gstvendte vandleb skal
normalt tilbagelaegge en kortere straekning

for at nd havet end de vestvendte. Og derfor

er faldet som regel storre. Alene det forklarer
hvorfor @stjylland har mange flere oplagte
mollesteder end Vestjylland. De sterste fald fin-
des i de ikke-glaciale erosionsdale, ogsd kaldet
V-formede dale, hvor der og bakke, siden sidste
istid har kilet sig ned i terraenet pd vejen mod
havet.

De pstdanske mollesteder ligger generelt i
smalle ddale. Vandlebet er opstemmet af en
deemning pa tvers og danner en molledam.
Mplledammen fungerer som mellens vandre-
servoir og sikrer en konstant drivkraft s leenge
der er vand i dammen. Fra melledammen er

VANDKRAFTENS KULTURARV 11



Vandmgller pa Viden-
skaberne Selskabs
kort opmalt 1762-1805.
Landskabsformerne
er med til at definere
vandlgbenes opland,
fald og vandfering.

Data fra Kulturarvsstyrelsen og
Det Jordbrugsvidenskabelige
Fakultet, AU.

Principskitse af
vandindtag for de to
almindeligste vand-
molletyper.

A: Dammglle,

B: Parallellgbsmglle.

Original Susanne Andersen i
Kaj Sand-Jensen 2001

der normalt to udleb, som reguleres af stem-
meverker. Det ene forer vandet til vandhjulet
via en sliske/malekarm. Det andet kaldes en
frisluse og kan styre overlgbsvandet i regnful-
de perioder.

I Vestjylland, hvor der findes store der med

ringe fald og brede ddale, anlagde man ofte
mollestederne ude i kanten af ddalen, hvor der

Malleghrd
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Videnskabernes Selskabs kort

+ Wandmeller ca, & 1800 (1030)
Vandioh

Landskabsformer

I Bakkea
Hedesiatie
B issobakke
it
B Kunstigl tarlagt
Marine afegringer (Libarina)
B Marsk
B Ung mormne
B e
Marine afejringer (oldia)

var fast bund, men mollestedet kunne ogsé
anlagges i selve dlgbet. Valget athang bl.a. af
om en demning ville fordrsage store over-
svommelser af engene opstrgms. Mollerne pd
kanten af ddalen fik vand via en opstemning
som ledte det ind en gravet kanal parallelt
med hovedvandlebet. Det kraevede lange molle-
kanaler at skabe et godt fald pd vandet og det
var ikke altid muligt. Underfaldshjulet som
kunne kore ved et lavere fald var derfor mere
udbredt her, ogsd langt op i tiden. Behovet for
maling var ogsd mindre, da de naeringsfattige
sandjorder ikke var staerkt egnede til korn,

og mere tyndt befolkede. Engenes he og grees
havde storre betydning i driftsgkonomien.

Mpllestederne findes ofte i forleengelse af
hinanden - som perler pa en snor - med de
mindste moller opstrems og de storste moller
nedstroms i vandlebssystemet taet pd udlebet
til havet, hvor vandferingen er storst.

Mglledam og greesmeller

Hvor der er stor vandfering gennem hele dret
kan man opstemme vandlebet og fore et paral-
lelt 1pb ind til mellen. I Danmark er vandferin-



gen meget svingende gennem dret og derfor
har de fleste vandmeller varet athaengige af en
molledam som reservoir for at sikre en stabil
produktion. Nogle steder var stemmeretten
kun knyttet til vinterhalvéret, ved de sdkaldte
graesmoller. Om sommeren var stigbordet truk-
ket op og melledammen torlagt, sd den kunne
udnyttes til greesning og hoslet. Forst ndr kor-
net skulle males efter host blev den opstemmet
og melledammen fyldt. Graeesmoller kendes
siden middelalderen og den sason-betonede
brug af melledammen var i princippet en pri-
mitiv form for engvanding - stuvningsvanding.

Vadested og mgllested

Mollestedernes placering var imidlertid ikke
kun baseret pd de naturgeografiske forhold.
Kulturgeografien var i sidste ende ret afgo-
rende. Vandleb har altid veeret en hindring for
passage, fx mellem to landsbyer pa hver side af
den. Derfor er vandlebene naturligvis ogsa ble-
vet brugt som administrative skel i landskabet
til at markere graensen mellem fx ejerlav, sog-
ne og herreder. Nér et vandleb skulle passeres
handlede det om at finde et godt vadested med
lav vanddybde og fast bund, s mennesker, dyr
og koretojer ikke sad fast. Mange meollesteder
er anlagt ved vadesteder, hvor en melledaem-
ning, stenkiste eller bro kunne erstatte den
gamle overgang. Fast bund ved vandlgbets
bred var ogsé vigtig af hensyn til funderingen
af mellebygningen. Et vadested var i forvejen
forbundet af veje til og fra vandlebet og der
har séledes allerede forud veaeret etableret en
infrastruktur og tveergdende trafik, som har

Til venstre: Kort over
Vadsmgller i 1874 ved
Akzr gods syd for
Odder. Vandmgllen
kendes fra ca. 1571,
men tidligere var
der et vadested over
Akaer A.

Til hgjre: Kort over
vandmglle og vade-
sted i 1885 ved Voers
A vest for Saeby.

© Kort & Matrikelstyrelsen

understottet mollens tilgeengelighed for mol-
legaesterne. Mollevejen skulle ikke veere for
lang og i neerheden af en kundekreds fra en
landsby, en herregdrd eller en kebstad.

3.2 Vandmgllen i historien

I Danmark er de forste vandmeller iseer knyttet
til kristendommens indferelse og munkeor-
denernes udbredelse rundt omkring i landet.
Vandmollebyggeriet tog fart i 1100-tallet
sammen med etableringen af klostre, hvor
landbruget og havebruget var centralt for
selvforsyningen. Her byggede munkene moller.
Den forste vandmaolle, der kendes fra skriftlige
kilder er vandmellen til Skt. Peders Kloster

i Neaestved, der neevnes i et gavebrev fra 1135

- den eksisterende altsd i forvejen. Ved det
betydningsfulde cistercienserkloster i Esrum
anlagde man en vandmolle kort efter overta-
gelsen i 1151. Herfra spredtes mellebyggeriet
til nye klostre i bl.a. Vitskel, @m og augustiner-
klostret Abelholt i anden halvdel af 1100-tallet.
Det var ikke kun selve mollebyggeriet, der krae-
vede ny viden. Tilforslen af vand til en molle-
kanal parallelt med den gav somme tider store
udfordringer. Bdde i Esrum, @m, Voer (Tvun-
gen A) og Sore (Mollediget) lavede munkene
sindrige beregninger og udferte omfattende
kanalarbejder for at sikre strommende vand
med godt fald til mellerne. I senmiddelalderen
fandtes moller ved stort set alle klostre, der
ejede jordegods, bl.a. cistercienser- og benedik-
tinerklostre, enten som egentlige klostermal-
ler eller som feestemoller indenfor klostrets
jordbesiddelser.
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Munkene pa Voer
Kloster (Klostermelle)
flyttede Gudenaen
mod syd i en gravet
kanal, der ledte vand
til vandmellen. Kana-
len kaldes Tvungen

A og er et fredet
fortidsminde. Den

gamle straekning af

Gudenden tgrrede nze-

sten ud af fik navnet
Dodea.

Foto: Kjeld Borch Vesth

Ved Esrum Kloster
er der endnu spor
efter en kanal, der
leb gennem kloster-
bygningen. Kanalen
ses som en tilmuret
abning lige under
andet keeldervindue
fra venstre. Klostrets
forste vandmglle la
formentlig ud i engen
til nogle hundrede
meter til hgjre herfra.
Den nuverende vand-
mglle har ligget der
siden 1500-tallet.

Foto: Thomas Roland

Landskabslovene

Allerede i landskabslovene fandtes regler for
vandmollerne, der tyder pd, at mellerne var
blevet almindelige. I Jyske Lov fra 1241 og i
Erik Sjeellandske Lov fra midten af 1200-tal-
let var det bestemt, hvordan man kunne fi
lov til at opfore en vandmolle. Man skulle
eje deemningen (opstemningen) og damsted
(melledammen og -stedet). Mollestedet skulle
ligge pd en mdade, sd opdemningen ikke ville
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medfore oversvommelse af en anden mands
ager og eng, og bagvandet mdtte ikke skade
@®ldre moller leengere opstrems. Hvis mellen
blev bygget uden modsigelse og naboklager fik
molleejeren efter tre dr haevd pd mellestedet
og ret til at opstemme vandlegbet i en naermere
bestemt hojde, kaldet flodemdl. I princippet
havde alle lov til at opfore en vandmolle, men
kronen, adelen og kirken havde en betydelig
indflydelse, iseer hvis en ny melle kunne skabe

S
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konkurrence om mollegaesterne i et lokalom-
rdde. Landskabslovene gjaldt helt frem til 1683,
hvor de aflgstes af Christian V’s Danske Lov.
Landskabslovenes omtale af melledeemninger
tyder pd, at man allerede pé dette tidspunkt var
begyndt at opstemme vandet for at opnd hegjere
fald og mere kraft pd vandet. Det skal nok ses i
sammenhang med udviklingen af underfalds-
hjulet, der havde betydelig sterre nyttevirkning
end padlebladshjulet (se faktaboks).

Borge og voldsteder

Sterre borgbyggerier kendes fra vikingetidens
“trelleborge”. Borgene indgik i landets forsvar
og var strategisk placeret ved kyster, overfarts-
steder og vanddrag. I politisk urolige tider

fra sidste halvdel af 1200-tallet til midten af
1300-tallet anlagdes utallige voldsteder, som
kunne sikre kongemagten, fyrster og herre-
maend beskyttelse mod fjenden. Voldstederne
blev som regel placeret, hvor vandleb, seer eller
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Skitser af forskellige
typer af vandmglle-
hjul.

Original Gunnar Solvang fra
Etting & Maller 1997



Voldsted i Ngrresko-
ven pa Als.

Foto: Torben Dehn

Ved herregarden
Volstrup sydgst for
Struer |a der en vand-
molle i forleengelse af
voldgraven. Mglle-
dammen og vold-
graven er skabt ved
opstemning af Hum-
melmose A. Original
1 kort 1817-1855 over
Volstrup Hovedgard,
Hjerm Sogn.

© Kort & Matrikelstyrelsen

Vandmellen ved
Tirsbaek herregard i
Vejle Kommune.

Foto: Morten Stenak.
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sumpede vanddrag gav en naturlig beskyttelse
mod angreb. Mange borge og voldsteder havde
ogsa en vandmolle tilknyttet. Ved Lading So taet
pa Arhus havde voldstedet Troldhej tilknyttet en
melle, og ved Elverhgj Voldsted ost for Hadsten
udgjorde melledammen en del af voldgraven.
Andre kendte voldsteder med melle er Torning
Vold, Brundlund Slot, Dronninglund Slot og
Koldinghus. Kendskabet til mollerne stammer
fra gavebreve, arvesager og mageskifter, hvor
mellerne naevnes som en del af ejendommen
sammen med andre ressourcer og herligheder
som ager, eng, skov, jagt og fiskevand.

Atterdag bygger moller

Kong Valdemar Atterdag ivaerksatte et betyde-
ligt mollebyggeri i sin regeringstid fra 1340-
1375. Ingen der mdtte lobe i havet uden at have
gjort landegavn, blev det fastsldet i 1356, da en
kommission med biskoppen af Roskilde som
formand og 12 herremend, abbeder og vaebne-
re bl.a. blev sat til at tage sig af de vandmoller
kongen lige havde ladet opfore - og det hedder
dret efter, at kong Valdemar fortsatte med at
bygge moller. Mollebyggeriet skal ogsa ses i
sammenhaeng med agerbrugets udvikling. An-
laeggelsen af hundredvis af torp- og rydnings-
bebyggelser gennem forste del af middelalde-
ren medforte en markant nyopdyrkning og
oget kornproduktion. Dyrkningssystemerne,
vangebrug og graeesmarksbrug, og hjulplovens
konsolidering var med til at strukturere det
nye landbrugslandskab, og tydeliggor, sammen
med hgjmiddelalderens befolkningsveekst, at
der opstod et stigende behov for maling af rug,
byg og havre.

Herregardsmoller

Senmiddelalderens herregdrdsbyggeri havde
afsmittende effekt pd vandmellerne. I 1400 og
1500-tallet blev mange herregdrde "udskiftet”
fra landsbyfaellesskabet. Det skete enten ved
at nedleegge hele landsbyer eller ved at flytte
vak og indtage det mest attraktive landareal
af ejerlavet eller sognet, hvor herlighedsveer-
dierne var sterst, med god adgang til skov,
eng, jagt og fiskevand. Flytningen beted, at
mange eldre vandmoller blev efterladt, mens
nye moller blev opfort i tilknytning til her-



FU e R e

regdrdens nye placering. Mollerne stod tit i
forbindelse med voldgravene rundt om de ofte
ret store herregdrdsanlaeg. Ved at bygge nye

og bedre moller kunne herremanden skaffe
flere indtaegter fra mollefeesteren i form af mel
ilandgilde. Berntsen skriver ligefrem i 1655:
Vandmeoller bygges og haves gemenlig hos alle
herresader eller hovedgarde, hvoraf deres
grave kan haves fald.

Vandkunst i haven

Vandleb er ogsa blevet opstemmet pd herre-
garde og lystslotte for at forsyne og forskenne
store haveanleaeg efter renaessancens, barok-
kens og romantikkens idealer. P4 herregarde
som Ulstrup, Clausholm, Tirsbaek, Ledreborg,
Brahetrolleborg, Glorup, Bregentved og mange
flere findes endnu eksempler pa praegtig land-
skabskunst, hvor eksempelvis kanaler, kaska-
deanleeg og spejldamme indgdr som centrale
elementer i haveanlaggets astetiske udtryk.
Her demonstreres fortidig magt, rigdom og
internationalt udsyn. Vandhavernes vandforsy-
ning er ofte knyttet til reguleringen og opstem-
ning af vandleb eller fgdes af kilder.

Fundamentet i

vandkraftens landskab

Efter reformationen i 1536 ejede kronen og
adelen nesten alle vandmoller. Omkring ar
1600 var de naturligt mest oplagte melleste-
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Pa Krengerup
herregard er mal-
ledam, indleb og
bagleb integreret som
tydelige elementer
gennem gardspladsen
og parkanlaegget. Her
ses det stensatte bag-
lgb fra vandmallen,
der kan skimtes under
det falmende lovtag.

Foto: Flemming Aalund

Herregarden Ulstrup
i Favrskov kommune.
Fem damme pa stribe
danner en kolossal
vandtrappe ned gen-
nem herregardanleeg-
get. Dammene, der
tidligere forsynede en
vandmglle, er skabt
ved opstemning af en
lille skovbaek, der har
sit udlgb i Gudenaen.

Foto: Bendt Friis

Liselunds romantiske
haveanleeg er opfart
omkring 1790 som
en keerlighedsgave
fra amtmand Antoine
de la Calmette til
hustruen Lise.

Foto: Morten Stenak

Der er lavet faunapas-
sage gennem spejl-
dammen i Ledreborgs
barokhave.

Foto: Simon Ostenfeld

Pedersen



Kortet viser de 836
steder i 1688-ma-
triklen, hvor "mglle”

indgar i stednav-

Matriklen 1688

net, herunder ogsa
* Bebyggelser med mollenavn (886)

vindmgller. Materialet

daekker kun konge-
riget. P4 Bornholm
var molleriet et frit
erhverv og derfor
er mellerne ikke
skyldsat.

Data: Peder Dam

der efterhdnden blevet beslaglagt og udger
endnu i dag fundamentet i vandkraftens land-
skab. Ved alle egnede vandleb fandtes moller
pé stribe. I gennem middelalderen var der
bygget moller ved vandlebene sé snart faldet
tillod. Vandlgbene var en langstrakt kraftres-
source, som blev udnyttet til forarbejdning af
korn i direkte sammenheeng med ressource-
udnyttelsen i det omgivende jordbrugsland-
skab.

Mglleskat

Efter indforelsen af enevaelden i 1660 blev alle
Toldkop: Tolden skulle  moller vurderet og sat i hartkorn, kaldet mel-
ifolge loven tages med  leskyld. I forbindelse med matriklerne fra 1664

en officielt stemplet og 1688 blev vandmellernes vandmangde og
kobbertoldkop elleren  kundegrundlag vurderet, og skatteopkravnin-
treeotting. Tolden var gen sat i system i forhold til, hvad man forven-
mgllerens lon og ud- tede, melleren kunne tjene ved vandmellens

gjorde 1/18 af kornet drift.

i kongeriget og 1/20 i

Slesvig. For at sikre, at molleejeren kunne betale sin
) skat, beskyttede man ham mod, at der op-

Foto: Anna Marie . R

Lebech-Sorensen fortes nye meller inden for det omrade, der
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udgjorde mollens naturlige kundekreds. P4
den méde indfertes det privilegerede molleri,
hvor nybyggeri eller forbedring af en molle
kraevede en kongelig bevilling. Molleri blev et
steerkt kontrolleret erhverv. Kunderne skulle
betale for malingen via den sdkaldte told. Det
var en fast indteegt for godsejerne og kronen,
hvis der horte gode vandmeller til faestegodset.
Ejede man en molle kunne man regne med,
at der var kunder i butikken. Alle skulle have
mel - dengang rugmel - til det daglige bred.
Medregnes de mindre gdrdmeller fandtes

der en skyldsat vandmelle i hvert andet sogn
omkring ar 1600.

Mgallepligt

Indtil slutningen af 1600-drene havde der vee-
ret mange smdmeoller rundt omkring, der som
regel blot betjente en enkelt gdrd — de sdkaldte
skvatmeller. Disse blev nu forbudt ved lov. Op
gennem 1600-tallet fik Danmark en styrket
centraladministration. Det udmentedes bl.a.

i Christian V’s Danske Lov fra 1683, som inde-
holder et kapitel "Om Moller og Vand”. Loven
afskaffede skvatmeoller, som 14 under 1 mil fra
en molle, der betalte skat. Heller ikke vind-
meller matte opfores, hvor de kunne skade

en beskattet vandmelle. Loven stadfaestede
ogsd mollepligten for kongens bender, hvilket
betad, at en faestebonde pé en af kongens
gdrde, havde pligt til at male sit korn péd en

af kongens moller. Mgllepligten var allerede

blevet pdbudt ved et kongeligt reskript i 1617.
P& samme mdde bestemte herregdrdene, at de-
res faestebonder var forpligtede til at soge en
af herregdrdens moller, og i praksis var disse
meller underlagt ligesa streng kontrol som
kongens. I Slesvig fandtes endog melletvang.
Hele hertugdemmet blev opdelt i molledistrik-
ter. Bonderne i hvert distrikt blev tvunget til
at male kornet pd en bestemt melle indenfor
distriktets geografiske omrdde. P4 Bornholm
var molleriet dog et frit erhverv og derfor
fandtes en meget stor taethed af gdrdmoller,
som kunne udnytte det store fald pa vandle-
benes korte vej fra Rytterknaegten til havet
omKkring oen.

Mgllekroer

Mange moller udviklede en nebengeschéft som
smugkro. Mgllegaesterne blev nemlig til ma-
lingen var overstéet, og ventetiden blev gerne
sldet ihjel med en dram og reverhistorier i
mollestuen. Mollerens rolle som vaert var der-
for af afgerende betydning for virksomheden.
Mpllesnapsen flod rigeligt mens man ventede.
Gik man forgaeves, fordi der var ke eller mang-
lede vand, var der trostesnaps. Kom molle-
gaesterne langvejs fra skulle der ogsd mad pa
bordet, og det var en af mpllekonens mange
opgaver. Vandmeller med central beliggenhed
langs rigets landeveje, broer og vadesteder fik
efterhdnden status som kongeligt privilegeret
kro med rejsestald, krostue og molle.

Bromglle Kro ligger
helt centralt place-

ret ved Halleby A

pa Sjeelland, hvor
Amosen kan passeres.
Vandmellen kendes
siden 1198. Kroen blev
kongeligt privilegeret

i 1624. Mglleriet blev
nedlagt i slutningen
af 1700-tallet, men
stedet fortsatte som
kro og senere kab-
mandshandel som det
ses pa dette foto fra
1940’erne.

Ukendt fotograf.
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Vandkraftens udnyt-
telse i Ribe og Vejle
Amter. Tallene for
middelalderen er lidt
usikre, men det er
tydeligt, at kornmel-
leriet fik stigende
betydning og antallet
af moller steg indtil re-
guleringen i 1600-tal-
let. Herefter begynder
industrimellerne at
aflgse kornmgllerne.
Men samlet set er der
neesten et konstant
antal vandkraftanlaeg
fra ca. 1600-1825. Fri-
givelsen af mellenze-
ringen i 1862 medforte
en eksplosiv nybyg-
ning af bade korn- og
industrimeller frem til
omkring 1900, hvilket
ogsa hanger sam-
men med turbinens
gennembrud. Frem til
1940 blev det bygget
otte elveerker i de to
amter. Tal fra Steen B.

Bacher 1942

Svends Mglle ved
@rum A syd for
Hedensted. Mgl-

len kendes siden
1664. Vandmgllen fik
turbine i 1912 og sup-
plerede kornmglleriet
med savskaereri og fo-
derstofforretning. Pa
den anden side af den
opfertes Mogelskilde
Andelsmejeri i 1925,
som var med til at un-
derstrege stedet som
lokalt knudepunkt i
andelstiden.

Foto: Morten Stenak

Vandkraftudnyttelse i Ribe og Vejle amter
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Liberalisering af mglleriet

I lobet af eneveelden havde melleriet udviklet
sig til et privilegeret og steerkt reguleret er-
hverv. I 1825 vedtoges en forordning som skul-
le gore molleerhvervet mere fleksibelt, s& det
blandt andet blev lettere at opfore hollandske
vindmeoller som supplerende kraft. Samtidig
blev det muligt at opfere sdkaldte handelsmel-
ler eller fabriksmeller, der malede alene med
salg for gje. Kort efter enevaeldens opheor skete
den endelige liberalisering af melleerhvervet,
frigivet ved lov i 1852. Dog forst med ikraft-
treeden fra 1862, sa de gamle mollere fik ti ar
til at tilpasse produktionen til de nye vilkdr.
Det medforte en helt ny dynamik og konkur-
rence om mollegaesterne, iser pd landet,

hvor hollandske vindmeller sked op overalt
og udfordrede nedslidte vandmeller med et
beskedent kundegrundlag. Opstemningsretten
til nedlagte vandmeller blev ofte overtaget af
engvandingsselskaber og dambrug, eller blev
helt fjernet pga. afvandingsinteresser.

Handel og andel

I byerne overtog handelsmollerne kornma-
lingen fra nogle af oplandets vandmseller.
Handelsmollerne 13 taet pd markedet og i
naerheden af jernbaner og havne. Efterhdnden
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anvendtes dampkraft og senere elektricitet

til forarbejdning. Det beted en konstant drift
uden hensyn til vind eller vand. I slutningen af
1800-tallet blev valser introduceret, der kunne
male renere, finere og mere effektivt.

Pa landet kom vandmellerne i staerkt konkur-
rence med de hollandske vindmeoller. Mange
vandmeller tog konkurrencen op ved at instal-
lere en turbine eller forbedre vandhjulet, hvil-
ket forleengede levetiden i det lokale opland
gennem andelstiden. Nogle vandmeller udvik-
lede sig til korn- og foderstofforretninger,
bageri, malteri og bryggeri. Vandmeller ved
trafikale knudepunkter kunne ogsa tiltreekke
mejerier, brugsforeninger og har dannet basis
for smé rurale bysamfund.




3.3 Hammer- og stampemagller
— tidlig vandkraftindustri

Vandkraften var helt central for den tidligste
industrialisering. De forste spirer til den mo-
derne industri var staerkt stottet af skiftende
kongers merkantilistiske industripolitik og de
fleste produkter gik til militeerveaesenet, hoffet
eller administrationen. Allerede Christian II
lod anlaegge en krudt- og oliemglle ved Ron-
nebaksholm, og i 1576 anlagdes den forste
papirmolle i Skdne af Sten Bille under Frederik
II's bevdgenhed. Kort efter opforte kongen selv
i Hvidere ner Jaegersborg en polerermolle, en
stampemsolle til skindberedning og en papirfa-
brik. I forbindelse med opferelsen af Kronborg
anlagde han ogsd en kornmolle taet ved Hel-
lebaekkens udleb i @resund, da han behovede
mel til sine soldater. Men kongen behevede
ogsd vdben, og Christian IV pdbegyndtes i 1598
opforelsen af et hammerveerk pé stedet, som
udbyggedes til en stgbe- og kobbermolle i de
naeste to artier.

Ved Mplleden var @rholm allerede blevet om-
dannet fra kornmelle til krudtvaerk med salt-
petersyderier. De andre gamle kornmeller ved
Molleden blev ogséd omstillet til forskellige for-
mer for industri, fx valkemplle, hammermolle,

Hellebseek Ham-
mermglle er i dag en
arbejdende museums-
molle. Hele omradet
er forbundet af sger
og opstemmede
damme, der tidligere
ogsa forsynede en
bajonetslibemglle og
andre anleg.

Foto: Flemming Aalund

slibemelle, kobbervark, gevarfabrik og senere
papirfabrik. I resten af landet var de tidligste
vandkraftprojekter Krusd Kobbermolle, der
blev anlagt som jernverk af Christian IV stort
set samtidig med Hellebeek Hammermsolle, en
papirmolle ved Arhus i 1630’erne, Brobyvaerk
gevaerfabrik i 1648 pd Fyn samt en hdndfuld
metalveerker i @st- og Midtjylland.

Fra 1730’erne og frem til Napoleonskrigenes
slutning i 1815 skete der en industriel opblom-
string. For eksempel papirfabrikkerne ved En-
gelsholm fra 1731 og Maglemaolle ved Roskilde,
der blev omdannet til papirfabrik i 1737 samt
Haraldskeer kobbervark fra 1744.

Men det var isar tekstilindustrien som
voksede frem. Det betod storre behov for
vandmeller med valkevark og stamper

til forarbejdning af uld. Flere af mollerne
udviklede sig til egent-lige kleedefabrikker.
Ussered Klaeedefabrik var omkring 1800 en af
landets storste og blev overtaget af staten til
produktion af uniformsklaede. Grejs Molle ved
Vejle leverede i slutningen af 1700-tallet klaede
til garnisonen i Fredericia. Andre betydelige
klaedefabrikker var Bruunshdb ved Viborg

fra 1820 og Modewegs klaedefabrik fra 1831 i
Brede ved Molleden.
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Godthab Ham-
merveerk syd for
Alborg startede som
papirfabrik i 1797. |
1858 blev det omdan-
net til hammerveerk
af smeden Christian
Zinck. Til venstre ses
turbinetarnet fra den
forste turbine blev in-
stalleret 1868. Veerket
breendte i 1915, men
blev hurtigt genopbyg-
get. Prospektet viser
formentlig hammer-
vaerket omkring 1880.

Ukendt tegner

Kort over valke-
og stampemgller
oplistet i Handels-
og Industris
Tidende 1831.
Enkelte meoller kan

ikke lokaliseres.

Vandkraftens industribyer

Vandkraften har ogsd veeret grundlag for
dannelsen af hele bysamfund. Frederiksveerk,
eller Friderichs Weerk, blev startet af kancel-
lirdd Classen i 1756 i kompagniskab med den

kapitalsteerke Just

privilegium pa at drive kanonstgberi og krudt-
vaerk, og efterhdnden opstod en hel industriby
baseret pad vandkraft med arbejdere, hdndveer-

kere og handelsliv.

11776 overtog Kammerherre Fr. v. Buchwald
herregdrden Gudumlund, der ligger pd en
moraneknold i kanten af Lille Vildmose. Aret
efter fik han gravet en otte kilometer lang
kanal til Limfjorden, som kunne afvande noget
Fabritius. De fik kongeligt af mosen og bruges til at transportere torv

og gods i pramme. Han oprettede desuden

to vandmoller; en ved herregdrden og en ved
Gudumlund Fabrik to kilometer nedstroms.
Vandkraften blev siden udnyttet til en maengde
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industrier, fx garveri, blegeri og stentojsfabrik.
Omkring Gudumlund Fabrik, kanalen og den
senere jernbanestation opstod den lille indu-
striby, Gudumholm.

Knap hundrede ar senere, i 1844, anlagde
Strandmellens ejer Drewsen Silkeborg Papirfa-

brik ved den gamle Silkeborg Molle. Fabrikken
udviklede sig til et stort industrimilje og blev
kimen til en helt ny kebstad i det midtjyske
sohejland. Papirfabrikken var i 1848 den forste
herhjemme som anvendte en turbine i stedet
for vandhjul og den symboliserer sdledes et
markant skifte i produktionsvilkdrene.
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Mglleden er Dan-
marks industri-

elle vugge. Furesgen
virkede som et stort
vandreservoir, der
sikrede en konstant
vandfgring over hele
aret. Aens store fald
pa 20 meter gav
mulighed for at
forsyne ni moller med
vandkraft pa den 12
kilometer korte straek-
ning fra Frederiksdal
til @resund.

© Kort & Matrikelstyrelsen



Kortudsnit fra 1900 af
Grejs A ved Vejle. Her
var der sarlige gun-
stige forhold for vand-
kraftindustrien. Pa 17
kilometer falder den
med 50 meter. | lgbet
af 1800-tallet blev der
etableret 15 industri-
anlaeg pa stribe ned
gennem Grejsdalen,
isaer tekstilfabrikker.
Pa de nederste 6 ki-
lometer af den 14 hele
11 fabrikker side om
side. Her er vandkraf-
tens industrihistorie
komprimeret i et
langstrakt bysamfund
— et kulturmiljg, der
ogsa omfatter boliger
til funktionaerer og
arbejdere samt insti-
tutioner, handel og
handveerk.

©: Kort & Matrikelstyrelsen

Gudenécentralen -
Tangevaerket. Landets
stgrste vanddrevne
elveerk, som opstem-
mer landets leengste
4, Gudenaen, og

har skabt Danmarks
storste mglledam —
Tange Sg.

Foto: Caspar Jorgensen

Christiansdal Elveerk

vest for Haderslev er
opfert i 1911 og udvi-

det i 1920. Det erstat-
tede en stor papir- og
celluloseindustri, der
braendte i 1907.

Foto: Morten Stenak

3.4 Vanddrevne elvaerker

Vandkraften var et vigtigt led i den tidlige
elforsyning i landdistrikterne. Ved hjalp af en
dynamo kunne mellehjulets eller turbinens
rotation omdannes til elektricitet. I lobet af
perioden 1897-1932 omstillede mere end 70
@ldre vandmeller driften med henblik pd
leverance til det lokale elforsyningsnet. Andre
vandmseller producerede bare til husstandens
eget forbrug, normalt som jevnstremsanleg.

Det forste egentlige vandkraftveerk var Brande
elvaerk fra 1910, og dret efter anlagdes Christi-
ansdal elvaerk, der dengang forsynede halvde-
len af Haderslevs befolkning med strom. I de
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folgende &r frem til 1923 blev der opfort 17
vandkraftvaerker. De fleste opstod som et resul-
tat af de hoje priser pa kul under 1. verdens-
krig og med vandkraft var energiforsyningen
uafthengig af verdensmarkedet. Karlsgarde,
Harte, Vestbirk og Tange er blandt de mest
markante elveerker, hvor vandbygningsinge-
nigrer har konstrueret helt nye vandlandska-
ber med meget hoje opstemninger. Det sidste
vandkraftvaerk blev bygget i Holstebro under 2.
verdenskrig. De vanddrevne elvaerker var isaer
knyttet til Jylland og Fyn, hvor hejspeendings-
nettet var leengere om at nd landdistrikterne.

3.5 Dambrug og fiskegarde

Fisk var en vigtig fodevare i den katolske tid, og
helt afgorende for de strengere klosterordener
som cistercienserne, der slet ikke spiste firfode-
de dyr. Det var derfor ogsd munke, som intro-
ducerede fiskeopdreettet i damme ved regule-
ring og opstemning i forbundne jorddamme

- dambrug. Fra fund af skeletrester kan vi se, at
de tidligste dambrug var karakteriseret ved op-
dreet af hjemmeherende fiskearter som sogrred,
gedde, aborre, skalle, brasen og karusse. Forst i



anden del af 1500-tallet ved vi med sikkerhed,
at karpen indfpres til landet pd herregdrdene,

hvor de blev udsat i voldgraven eller i damme.

Ale- og laksegarde

Fiskegdrde kendes allerede i Skdnske Lov fra
omkring 1220 og har veeret anvendt helt frem
til begyndelsen af 1900-tallet. I Gudenden blev
den sidste dlegdrd nedlagt ved Resenbro i 1916
og laksegdrd ved Frijsenvold i 1917. Orred- eller
laksegdrde er betegnelsen for paelespaerringer
med tremmeveerk, som leder vandlgbets vand-
rende fisk ind i kister eller ruser, hvorfra de

Alekisten ved Esrum
Mglle. Alene fanges i et
bassin inde i den lille
hvide bygning.

Foto: Flemming Aalund.

tages op. Alekister eller dlegirde fandtes ofte i
tilknytning til vandmeller. Hvis man kun ejede
jorden pd den ene side af vandlebet mdtte
fiskegdrden kun speerre til vandlpbets midte.
Ejede man begge brinker kunne man fiske pa
tvaers af hele vandlebet og fange alt der kom
forbi. Det var effektivitet, renset for nutidens
gentleman-principper. Nogle steder bestod
fiskegdrdene af flytbare bomme, sd speerringen
ikke var permanent.

Stik af laksegard i
Gudenden.

Original C.F. Dreschel 1890 i
Keld Nielsen 2001

Det moderne dambrug

Det moderne grreddambrug blev grundlagt i
1894 ved Hvilested ner Kolding. Dambrugene
blev ofte anlagt ved opstemninger fra vand-
moller eller engvandingsanlaeg, hvor man
overtog retten til vandindvinding. Dambrugs-
erhvervet blev organiseret i 1906, hvor der
fandtes omkring 50 dambrug herhjemme. I
1945 var der 100 dambrug. Derefter eksplode-
rede anlaeggelsen af dambrug i tidrene efter
anden verdenskrig. I 1960erne ndede antallet
af dambrug op pa nasten 800, hvoraf flere dog
var forholdsvist sma. Alle vores dambrug fin-
des i dag langs Jyllands vandrige der. I 1989 var
510, 1 2000 var der 388 brug tilbage, og i 2008
var der 273 dambrug. Tallet reduceres hvert dr
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Opstemning og ind-
lgb til dambrug ved

Simmelbaek syd for

Filskov.

Foto: Morten Stenak

Skitse af traditionelt
dambrug med op-

stemning, fedekanal,

jorddamme og slam-

bassin.

Tegning: Jan Nielsen 1994

R I"-\
orreddam . s
N

slambassin

pa grund af darlig pkonomi, stigende miljo-
krav, vanskeligheder med vandindvinding og
vandlebsrestaurering.

Regnbuegrreder er den meste almindelige
dambrugsfisk, hvor op mod 90 % gar til eksport.
12009 eksporterede erhvervet over 20.000 tons
orreder. Indtil for nylig har jorddamme vaeret
den mest almindelige dambrugsform, hvor
orrederne opdreettes i jorddamme, der er gravet
i engen langs vandlgbet. Dammene forsynes
med frisk &vand via en fedekanal ved stemme-
varket og ledes tilbage til vandlgbet gennem et
slambassin. Produktionen overgdr nu i stigende
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=" oprindeligt vandloeb

grad til sdkaldte modeldambrug, hvor miljepa-
virkningen mindskes ved at pumpe vand ind fra
vandlgbet eller brug af grundvand. Nar vandet
pumpes ind til model-dambruget er der ikke
behov for en opstemning.

3.6 Engvanding

Efter landboreformerne omkring dr 1800 blev
vandkraften anvendt til forbedringen afland-
brugets foderforsyning. Engvanding, fik iseer
betydning langs de brede ddale i det sandede
Vestdanmark, men der kendes ogsd adskillige



anleeg fra Ostjylland og Fyn. Princippet var, at
engens graes- og urtevegetation i veekstsasonen
skulle foreges gennem vanding med iltet, na-
ringsholdigt dvand. Vandingen foregik ved op-
stemning af vandlgbet. Dermed blev graesvek-
sten i engen meget bedre. Bonden kunne sl
mere ho til vinterfoder og holde flere husdyr.
Engvandingen kendes allerede herhjemme fra
1700-tallet, men blev forst udbredt i midten af
1800-tallet. Seerligt efter 1866, hvor Hedesel-

skabet fremmede engvandingen som den ene
af sine maerkesager og bidrog til organisering
afvandingsanleaeg i storre skala pd tveers af
hedens sogne. Der blev etableret engvandings-
anleg frem til mellemkrigsdrene. Herefter gik
metoden af brug, blandt andet péd grund af
store vedligeholdelsesomkostninger. Desuden
var foderproduktionen flyttet fra eng til ager
og afvandingsinteresser pressede efterhdnden
pé for at athaende anlaggene.

S
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Stemmeveerk i Skjerna
ved Arnborg som
leder vand ind til
Skjerna Norrekanal,
Danmarks sterste
engvandingsanleaeg.

Foto: Morten Stenak

Principskitse af
engvandingsanlaeg i
Skjern Adalen. Aens
vand opstemmes og
fores ind over gvre ter-
rasses torre sandjord.
Dermed forbedres
graesvaeksten og
foderforsyningen til
gardens husdyr, som
saledes producerer
mere staldggdning

til agerjorden. Eng er
agers moder.

Figur: Jensen & Jensen 1979



Betonbro over den
udtgrrede fedekanal
ved Fole-Harreby
engvandingsanlaeg.

Foto: Morten Stenak

De fleste engvandingsanlaeg gik helt ud af drift
i efterkrigsdrene, og i dag er der kun ganske fa
fungerende anleeg tilbage. Opstemningsretten
fra mange engvandingsanlaeg blev overtaget af
dambrug, som ogsd kunne genbruge nogle af
kanalerne. De tilbagevarende anlaeg og spor
udgoer en interessant fortaelling om det jyske
ddalsbrugs omstilling fra traditionelt lavtekno-
logisk hedebrug til det mekaniserede blandede
landbrug.

Engvandingsanleeg i drift er meget sjeeldne. Et
af de sidste var Fole-Harreby i Spnderjylland,
hvor vandingen ophorte i 2008. Landets storste
og delvist bevarede engvandingsanleg er den
20 km lange Skjern A Norrekanal, hvor der
endnu findes et markant stemmeveark, og der
lgber endnu vand i fordelingskanalen. Engvan-
dingsanlaeg drives og formidles endvidere pa
museumsgdrden Karensminde ved Grindsted
og Bundsbak Molle ved Skjern.
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4. Kulturarv og vandplanlaegning

Brugen af vandleb er en veesentlig del af Dan-
marks kulturarv. Vi skal passe pd vores vand-
lgb og pa den historie de fortaeller. Mpllesteder
og opstemninger har ofte lang kontinuitet og
stammer maéske fra de forste klostervandmeol-
ler. Herhjemme var den tidlige industriali-
sering frem til 1840 knyttet til vandkraften.
Opdyrkningen af heden var steerkt forbundet
til engvandingen og dambrugene forteeller

om en opfindsom nicheproduktion. Turbinens
indforelse gjorde, at vandkraften kunne udnyt-
tes til at drive storre maskiner og producere
elektricitet. Det forlengede (industrijvandmel-
lernes overlevelse og fik betydning for den
lokale elforsyning pa landet.

Her beskrives hvordan kommunen kan under-
se@ge og prioritere bevaringen af kulturmiljoer,
fredede bygninger, fortidsminder, og andre
kulturhistoriske elementer, som har relation
til vandleb.

4.1 Find vandkraftens kulturarv
— historier om vandlgb og oplande

Vandlebenes og vandkraftens historie er
forskellig fra kommune til kommune og stort
set alle kommuner rummer vesentlige forteael-

linger om vandkraftens kulturarv. Der er for
elesempel markant forskel pd naturgrundlaget
og udnyttelseshistorien i de store vestjyske dsy-
stemer og i de fynske tunneldale. Ved opstem-
ning af vand er der skabt nye livsvilkar for fisk,
insekter og planter i stemmevarkets omgivel-
ser og produktionsvilkdr for mennesket. En
stemmeret med drhundreders kontinuitet, der
har veret grundlaget for livet pd mollen og
naturen i omgivelserne.

I nogle kommuner har vandmellerne og
industrimellerne haft en serlig betydning, i
andre er det engvandingsanlaeg eller dambrug.
Det kan bdde vare enkelte markante anleg
eller hele vandlebsstraekninger. Kommunens
forteellinger om vandlgbenes udnyttelse og
betydning skal identificeres. Det er en del af
kommunens vandlgbshistorie.

Den kommunale vandindsats giver en mu-
lighed for at undersoge og forstd vandudnyt-
telsen gennem tiderne, hvilket er npdvendigt
for at kunne malrette restaurering og pleje af
vandmiljget. I praksis opstdr denne forstdelse
parallelt med en forundersogelse og detailvur-
dering. Her kan det kulturhistoriske museums
eller lokalarkivets kendskab til omrddet med
fordel inddrages. Det er en god ide, at kommu-

Georg Jacobsens
freske fra 1945 i
trapperummet pa 2.
sal i Lyngby Radhus
illustrerer Mglledens
betydning for kom-
munens erhverv.

Foto: Morten Stenak
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Terreenmodellen viser
rester af et overris-
lingsanleeg med van-
dingsbede omkring
Skre ved Storaen gst
for Sinding. Ved over-
lejring af malebords-
bladet fra 1916 bliver
det tydeligt, at bedene
indgar i et gammelt
engvandingssystem.
Bemaerk hvordan
Storaen sidenhen er
udrettet til en "vand-
motorvej”.

© Kort & Matrikelstyrelsen
og COWI

nen bruger den lokale kulturhistoriske viden i
planlegningen af vandindsatsen. I handlepla-
nerne skal kommunen redegore for hvordan
offentligheden vil blive inddraget, sd lodsejere,
lokale foreninger, mollelaug og borgere kan
bidrage i dialogen om vandkraftens historie og
betydning.

4.2 Forundersggelse
— vandkraften set fra skrivebordet

De kulturhistoriske interesser i vandkraftens
landskab er mangfoldige, og derfor kan en
raekke elementer indgd i en forundersogelse.
Her skaber man et overblik fra skrivebordet
ved kortleegning af de kulturhistoriske anlaeg,
som findes i hele vandlebssystemet og i de
enkelte vandlgbsforgreninger. Den kulturhi-
storiske analyse forbedrer grundlaget for at
prioritere vandindsatsen.
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Kortleegning

Kortleegningen af kulturarven kan gores i GIS
ved visning og analyse af sammenhangen
mellem forskellige arkaeologiske, bebyggelses-
historiske og juridisk bindende data. Disse kan
sidenhen sammenholdes med andre tekniske
og biologiske vandlpgbsdata som stilles til ra-
dighed af Miljoministeriet i forbindelse med
vandplanlaegningen.

Det anbefales, at kortleegningen tager ud-
gangspunkt i registreringen af Mellebygninger
i Danmark (1993) og Vanddrevne elveerker
(2000), men kan suppleres med andre lokale
registranter, opslagsvarker og interview af
neglepersoner.

Nogle amter, fx Fyns og Vejle, foretog for 2007
en kortleegning af de kulturhistoriske interes-
ser i vandlpgbene. Dette materiale kan findes pa
Miljpportalens arkiv over tidligere amtsdata.



Ved kortlegningen skabes et generelt billede
af vandkraftanlaeggene og deres landskabelige
beliggenhed, dvs. bdde fossile, relikte og fun-
gerende vandkraftanlaeg. Kortleegningen kan
for eksempel gennemfores som en tematisk
kulturmiljeregistrering, der fokuserer pé vand-
kraftens udnyttelse.

Der findes ikke detaljerede GIS-data for alle
kulturhistoriske anlaeg med relation til vand-
miljoet. Heldigvis er kendskabet til vandmel-
lerne ganske stort og beliggenheden kendes for
de fleste anlagt efter 1600, bdde eksisterende
og nedlagte. Det samme gaelder industrimeller
og vanddrevne elverker.

Engvandingsanlaeg er derimod meget ddrligt
registreret. Her kan kommunen med fordel
inddrage museets og lokalarkivets viden. Des-
uden vil en gennemgang af médlebordsbladene
(1:20.000) give hurtig og betydningsfuld infor-
mation om tilstedeverelsen af engvandingsan-
laeg fra ca. 1870 til 1960. I nogle tilfzelde kan den
nye LIDAR terreenmodel hjeelpe med at afslore
vandingsbede fra nedlagte overrisningsanlaeg.

Andre arkaologiske og historiske spor som
vadesteder, vejkister, broer, vejdeemminger,
voldsteder, kanaler, vandmelletomter, mol-
ledamme, fiskegdrde og fiskedamme kan ogsa
indgd i den samlede kortlaegning. Bdde for at
forstd det lange udnyttelsesperspektiv, men
ogsd som et led i den arkivalske kontrol af
vandlpbsomgivelserne for spor, der tages hen-
syn til, hvis vandindsatsen peger pa behov for
vandlebs- og terreenzendringer, for eksempel
frileegning af rerlagte streekninger, snoning
afvandleb, oprensning, eendring af profil og
bund eller pafyldning af sten og grus.

I Kulturarvsstyrelsens databaser "Fredede og be-
varingsveerdige bygninger” og "Fund og Fortids-
minder” kan man sege bygninger og fortidsmin-
der, som har relation til vandkraften, fx fredede
vandmeller, vanddrevne elvaerker, molledaem-
ninger, fiskegdrde etc. P4 Kulturarvsstyrelsen
website findes endvidere en raekke GIS-temaer
om vandmsoller og elvarker, der kan downloa-
des som baggrundsinformation. Oplysningerne
m4d suppleres med kommunens egne udpegnin-
ger af relevante kulturmiljoer. P4 denne made
kan der skabes et mere helstebt overblik over
vandkraftens kulturarv og vandlgbshistorien.
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Grene A og Grindsted
A lgber sammen

ved Lovlund Molle.
Her har vandkraf-

ten vaeret udnyttet

til bade vandmeil-

leri, engvanding og
dambrugsdrift. Kort
fra 1870, 1911/1937 og
1956/1971.

© Kort- og Matrikelstyrelsen



Eksempel pa over-
sigtskort baseret pa
GlIS-data, som kan
kvalificere udvaelgel-
sen af vandkraftanlaeg
til naermere under-
sogelse. Materialet
ber suppleres med
relevante udpegede
kulturmiljger og beva-
ringsveerdige bygnin-
ger i kommuneplanen

og lokalplaner.

ﬂiaOmnxinfw*OG

Fredede bygninger
B Vandmolier og elveerker

Damning {uspecificeret]
Fiskedam

Fiskegard

Hubve]

Kanal

Melledam

Melledzemning

Spang

Traedesten

Vadested

Wandfyldt grav
Vandingsanizg

WVandmelle

Vejdamning

X Vejiste
Vandmaller og vanddrevne elvasrker
(i} Vanddrevet elvaerk (registrant)
3% vandmolle (registrant)

Videnskabernes Selskabs kort
¥ Vandmoller ca. & 1600
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Anlaeggene indtegnes pé et oversigtskort for at
illustrere den skiftende brug. Det er vigtigt at
registrere bdde eksisterende og nedlagte anlaeg
for at opné det fulde billede af den histori-

ske udnyttelse af vandleb og vandomrdader.
Desuden ber man fastlaegge, hvor der allerede
er foretaget en vandlgbsrestaurering. Det er
betydningsfuld information, ndr de kulturhi-
storiske interesser skal afvejes overfor vand-
lgbsinteresserne.

Forelgbig udveelgelse

Pa baggrund af kortleegningen kan man ana-
lysere kommunens vandleb og oplande for at
udvelge en bruttomangde bevaringsvardige
kulturhistoriske helheder, vandlpbsstraknin-
ger og vandkraftrelaterede elementer fra
oldtid til nutid. Hvilken vandkrafthistorie for-
teller anlaeggene i sammenheeng og hvordan
relaterer de til andre kulturhistoriske helheder
og enkeltelementer pd “land”? Hvilke epoker
afspejler de, hvilke typer, hvordan er meolleste-
derne og opstemningsanlaeggene placeret

i landskabet, hvordan kontrolleres vandet,
hvilken teknologi anvendes og hvordan er
bevaringstilstanden?

Vandkrafthistorien skal ofte forstds og forteel-
les i et forleb, der omfatter en reekke anlaeg
og miljger - det lineare vandkraftlandskab.
Linezre vandkraftmiljoer er sjeldent udpeget
pé forhand i planlaegningen. De vil normalt
blive tydelige, ndr de forskellige kulturarvs-
data sammenholdes pd et kort. Mange mol-
lesteder og opstemninger har en tidsdybde
og enorm kontinuitet, selvom udnyttelsen

fx har skiftet fra melleri til engvanding og
dambrugsdrift.

Anlaeggene kan have meget forskellig karakter.
Fra et komplekst industrimiljo med fabriks-
bygninger, arbejderboliger, veje, broer, kanaler
og soer til et simpelt engvandingsanlaeg med
stemmeverk, fordelingsgroft og nasten usyn-
lige vandingsbede, eller et lille dambrug med
fodekanal en hdndfuld jorddamme, slambas-
sin og et klaekkehus.

[ udvalgelsen skal man fokusere pd folgende

forhold:

* Fredede og bevaringsveardige bygninger:
Vandmeoller, industrier og vandrevne el-
varker og deres omgivelser

¢ Fredede fortidsminder: Ruiner/tomter af
vandmeoller, vadesteder, molledeemninger og

VANDKRAFTENS KULTURARV 33

Vejstrup Vandmelle
nordgst for
Svendborg.

Foto: Niels Ulrik Friis Bugge



Ved Slusegard Vand-
molle pa Bornholm er
der ogsi et grredhus,
klaekkehus og kilde-
hus, der har vaeret
brugt til fiskeopdraet.
Miljget forteeller om
flere mader at udnytte
vandkraften pa.

Foto: Flemming Aalund

damme, kanalforleb, broer, vejkister, voldste-
der, rester af fiskegdrde etc.

* Kulturmiljeer: Vandlebsrelaterede kultur-
miljoer, der er udpeget i kommuneplanen

¢ Lineeere forlgb: Vandlebsstrekninger med
flere anleeg pd raekke, der udger en beva-
ringsveerdig helhed.

e Andre kulturhistoriske spor som bidrager
veesentligt til fortellingen om vandkraften
kulturarv i kommunen, fx vandhaver og
dambrug

4.3 Detailvurdering og
besigtigelse

Antallet af anleeg eller forleb som ma detail-
vurderes svinger meget afhangig af vandkraf
tens historiske betydning i kommunen. Man
ber udtage umiddelbart bevarede miljoer og
vasentlige vandlebsstraekninger til neermere
besigtigelse og vurdering.

Ivurderingen indgdr de landskabelige, kul-
turhistoriske og arkitektoniske veerdier samt
en beskrivelse af de vaesentligste fortaellinger,
der er knyttet til miljoerne. Det er vigtigt at
belyse de anlaeg og spor, som er sarligt sdrbare
overfor vandlgbsrestaurering.
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Ved besigtigelsen undersoges anlaeggenes
funktion og tilstand. Ved fredede bygninger,
fortidsminder eller kulturmiljeer vil besigti-
gelsen ofte veere en konstatering af, at be-
varingsveerdierne endnu er intakte. I nogen
situationer kan man dog blive overrasket over
sammenhange mellem landskab, bebyggelse
og anlaeg, der affoder behov for mere viden.
Hvis der er tale om bebyggede miljoer eller
enkeltbygninger som vandmoller eller indu-
strianleeg kan SAVE-metoden anvendes, hvor
de baerende veerdier kan beskrives i relation til
bédde landskab, kulturhistorie og arkitektur.
SAVE-skemaerne kan downloades fra Kultur-
arvsstyrelsens FBB-database (kulturarv.dk/fbb)).
Desuden kan man hente et skema til detaljeret
registrering af vandmeller pd Dansk Molle
Forums website (moelle-forum.dk)

4.4 Prioritering

Resultatet af forundersogelsen og udvalgel-
sen bruges i prioriteringen af vandkraftens
kulturarv. Prioriteringen rangordner de kul-
turhistoriske interesser. Hvor findes de mest
betydningsfulde lineaere vandkraftlandskaber,
kulturmiljper og enkeltelementer? Prioriterin-
gen peger i pd de mest veerdifulde vandkultur-
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miljoer og deres sdrbarhed overfor vandlgbsre-

staurering. Prioriteringen kan baseres pa

den reekke kriterier, som ogsd anvendes mere

generelt til prioritering af veerdifulde kultur-

miljeer. For vandkraften kan man arbejde med
nedenstdende hovedkriterier:

* Reliktveerdi: Vandkulturmiljget betragtes
som materielt levn i forhold til den “oprin-
delige” anlaegsstruktur. Hvad er der tilbage?
Her fokuseres pé sjeldenhed, historisk
kildeveerdi, repraesentativitet, funktion,
bevaringstilstand og autenticitet.

e Fortaellevaerdi: Stedets evne til at anskuelig-
gore fx historiske, sociale, pkonomiske og
tekniske forhold, herunder den symbolske
og identitetsmeessige betydning. Hvis an-

laegget afspejler flere udviklingsfaser kan det
berige forteellingen og bidrage til en mang-
foldighed af historier.

* Astetisk vaerdi: Lokalitetens veerdi udtrykt i
arkitektoniske og rumlige visuelle forhold.
Oplevelsen af skonhed, lyden af vandet og
andre sanseindtryk.

* (Mplle)biotopvaerdi: Lokalitetens naturind-
hold, vandmiljp og sammenhangen med
naturgrundlaget, som er knyttet til opstem-
ningen og brugen af vandet.

Den kulturhistoriske prioritering kan derefter

sammenholdes med en vurdering af andre

forhold, eksempelvis:

e Adgangsforhold, oplevelsesmuligheder og
formidlingspotentiale

* Det lokale engagement og viljen til bevaring

e QPkonomi: Indtaegter fra drift og udgifter til
vedligeholdelse

* Rettighederne til vandindvinding og opstem-
ning

Kulturhistoriske gnsker

til vandfgringen

For at de kulturhistoriske interesser kan
integreres hensigtsmeessigt i den kommu-
nale vandplanlegning kan man inddele
vandkraftens anlaeg, miljoer og straekninger,
sd bevaringsenskerne tydeliggores i forhold
til vandferingen. Det er vigtigt at praecisere,
hvilke anlag eller vandlebsstraekninger, som
er mest sdrbare overfor vandlgbsrestaurering,
og hvilken andel af vandferingen, der kraeves
for at sikre gode bevaringsbetingelser. Anlaeg-
gene kan inddeles i tre grupper:
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Nedlagt dambrug ved
Odderbaek nordest for
Thyregod. | 2000 stif-
tede lodsejerne om-
kring Odderbaekken

et vandlgbslaug, der
gennem samarbejde
med bade myndighe-
der, foreninger og uni-
versiteter har gnsket
at forbedre vandlgbets
og oplandets oplevel-
sesmuligheder, samt
natur og miljgforhold
(odderbaek.dk).

Foto: Morten Stenak

» Seerlig interesse (fuld/reduceret drift): 50-100
% af vandlgbets vandforing: Seerligt veerdiful-
de vandlgbsstraekninger eller kulturmiljeer,
med national eller regional betydning. Her
bor faunapassage undgas eller kun etableres
med begranset vandfe-ring (fisketrapper). Ek-
sempler: Molleden, @rbaek A og Tangevaerket
Stor interesse (demonstrationsbrug): 10-50

% af vandlebets vandfering: Veerdifulde kul-
turmiljger og anleeg med regional eller lokal

betydning. Her bor der tages meget vaesent-
lige kulturhistoriske hensyn ved vandlebs-
restaurering. Faunapassage kan skabes ved
etablering af omleb. Eksempler: Hjerritsdal
Molle, Tarskov Molle og Kongshej Molle
Interesse (ingen/symbolsk drift): 0-10 % af
vandlebets vandfering: Opstemninger og
andre anleeg af lokal betydning, hvor fauna-
passage kan etableres som stryg. Eksempler:
Nedre Molle, Fulden Molle.

Ved at klargore de kulturhistoriske gnsker til

vandferingen kan prioriteringen bruges mere
direkte i forhold til den kommunale indsats ef-
ter vandplanerne. Hermed tydeliggores hvilke
straekninger eller miljoer som ber nyde storst
opmerksomhed i den kommunale vandplan-
indsats. Samtidig kan undersogelsen hjalpe
med at afklare reekkefplgen af indsatser i kom-
munens vandleb, da det vil veere mest hen-
sigtsmaessigt at indlede med straekninger, hvor
der er begraensede kulturhistoriske interesser.
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4.5 Kulturarv og
landskabsforvaltning

Nar der er lavet en sammenfattende kulturhi-
storisk prioritering af alle vandlgbsstreeknin-
gers opstemningsanlag og deres vandbehov
kan man begynde at afveje, hvor og hvordan
vandplanen skal realiseres. I vandhandlepla-
nen skal kommunen angive pd hvilke vand-
lgbsstraeekninger, der skal gennemfpgres en
indsats. Handleplanen skal ogsé redegere for
forholdet til anden relevant planlaegning. Hvis
vandindsatsen retter sig mod omrader, der i
kommuneplanen er omfattet er andre interes-
ser, eksempelvis kulturmiljeer, verdifulde
landskaber, gkologiske forbindelseslinjer og
muligheder for friluftsliv, ber man overveje at
udarbejde en helhedsorienteret landskabsplan.
Kommuneplanen giver mulighed for at se pa
tvers og planlagge for flere interesser.

Kulturarven kan inddrages som en strategisk
ressource og integreres i en helhedsorienteret
beaeredygtig landskabsforvaltning. For udvalgte
deloplande eller vandlgbssystemer kan kom-
munen udarbejde integrerede forvaltningspla-
ner, der bl.a. omfatter naturpleje, miljovenlig
landbrugsdrift, hensyn til offentlig adgang
samt formidlingstiltag. Vandmeller og andre
vandkraftanleg kan anvendes som stottepunk-

ter i et sammenhangende stiforleb, der bade
omfatter landvejen og vandvejen. Velfunge-




rende landskaber med en rig kulturarv og
mangfoldig natur giver attraktive bosatnings-
muligheder og kan styrke turismen.

En god forvaltningsplan ber udformesi et
tveergdende samarbejde mellem kommunens
forskellige forvaltninger med inddragelse af
lodsejere, borgere og foreninger. De kommen-
de &r vil vand- og naturplanlegningen komme
til at betyde meget i den kommunale forvalt-
ning og saette dagsordenen for forvaltningen af
det &bne land. Derfor ber man pé forhdnd ind-
teenke kulturarven i den kommunale vand- og
naturindsats. Kulturarven skal fortsat kunne
forteelle om historien i landskabet, selvom
naturen skal sikres en gunstig bevaringsstatus
og vandmiljoet skal have forbedret den okolo-
giske tilstand.

4.6 Generelle hensyn
i projekterings- og anlegsfasen

Ved vandlgbsrestaurering og etablering af
faunapassage ber der generelt tages hensyn
til kulturarven. Nogle hensyn er lovpligtige

i medfer af museumsloven og bygningsfred-
ningsloven, se bilag 1. Andre hensyn kan blot
opfattes som gode rdd, der kan folges for at

sikre bevaringen af kulturhistoriske sammen-
heaenge og spor. Kulturlandskabet er Danmarks
storste materielle arkiv. Nar vi eendrer noget
odelaegger vi noget og skaber noget andet.

Ndér jeg taenker pd vandmellen, taenker jeg pd
vand. Baekken, dammen, kildeveeldene, slusen.
Forskellige lyde af vand pd samme tid. Boblen-
de, bolgende, drivende, dryppende, faldende,
flydende, fossende, glidende, hvirvliende,
klirrende, klukkende, Iobende, piblende, pla-
skende, rindende, rislende, sivende, stigende,
stillestdende, strommende, taenker: vand.
Tanken om vand er vand pd min molle, som
man siger. Dér var jeg lykkelig igen igen.

Fra ”jeevnet med jorden” af Mette Moestrup, 2009, s. 13

Fortidsminder

Vandlebsrestaurering indebzerer ofte forskel-
lige former for jordarbejder, der kan veere til
skade for landets fortidsminder. Museumslo-
ven peger bl.a. pd vigtigheden af, at de arkaeo-
logiske underspgelser inddrages sd tidligt som
muligt i planleegningen forud for et anlegsar-
bejde. Det lokale arkaeologiske museum,

som kan oplyse, om der er fortidsminder i

et omrdde. Jo tidligere bygherren inddrager

VANDKRAFTENS KULTURARV 37

Stemmevaerk ved
Langelund Vester-
garde.

Foto: Morten stenak



Voldstedet Asdal syd-
st for Hirtshals.

Foto: Thomas Roland
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museet i planleegningsarbejdet, jo bedre vil
muligheden vaere for, at de arkaologiske un-
dersggelser kan indarbejdes i planleegningen,
og at anleegsarbejdet evt. kan @ndres i forhold
til fortidsminderne.

De fleste fortidsminder, fx hoje og grave, er
skabt pa ter jord. For at sikre bevaringsforhol-
dene og oplevelsen m4d fortidsmindet ikke std
med foden i vand eller pd anden méde blive
pavirket af en vandstandshavning. I museums-
lovens bilag 1 gives en liste over, hvilke fortids-
mindetyper, der er beskyttet efter §29e.
Omkring terlagte voldsteder kan en vand-
standshaevning i grave eller omgivelserne vere
med til at forbedre oplevelsen. Omvendt er

det meget vigtigt, at vandfyldte grave ikke af-
vandes i forbindelse med vandlgbsrestaurering
omkring fredede voldsteder.

Sperringer i vandleb kan ogsd veere forhistori-
ske, fx paelespeerringer og rafter fra jernalder
og vikingetid. Kendskabet til denne type for-
tidsminder er ufuldstendigt, og de kan derfor
dukke op ved vandlgbsrestaurering.

I ddale og engomrdder kan man finde lave
jordvolde, der er rester af inddigede greesnings-
omrdder og dyrefolde, typisk fra middelalder
og nyere tid. Disse tdler ikke oversvommelse

i forbindelse med vandlebsrestaurering og
etablering af vide enge. Overgangssteder ved
vandleb og gamle vejforlgb har ofte meget
lang kontinuitet tilbage til yngre stenalder.
Fredede fortidsminder som traedestensraekker
og stenlagte vadesteder tdler ikke at komme
dybt under vand. Det kan hindre oplevelsen

af fortidsmindet. Stenkister (vejkister), som
regel fra middelalder eller nyere tid, er sdrbare
overfor steerk og hej vandfering, der kan spule
materiale vaek fra anlaegget og gore stenki-
sterne ustabile.

Fredede kanaler er sdrbare overfor kraftige
vandstandsandringer, bade lavere og hojere
vandstand, da de i materiale og skrdning er
anlagt og dimensioneret til en given middel-
vandfering. I eller ved seer og moser kan der
findes fredede fortidsminder, fx bopladser,
offerfund, som er sdrbare overfor vandstands-
@ndringer.

Stenkiste ved

Hinnerup.

Foto: Thomas Roland
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| Norrekaer ost for
Logster vedligeholdes
Brgndum Kanal med
henblik p4 at aflede
vandet til Limfjorden.

Foto: Morten Stenak

5. Vandlgbsrestaurering

og faunapassage

Diskussionen om opstemning og fiskepassage
er efterhdnden en klassisk problemstilling i
naturforvaltningen. I sidste ende er det et valg,
der bygger pa forskellige natursyn og afgores
af'de rammer, som udstikkes i den geeldende
lovgivning. Vandlebsinteresserne har varet
mangfoldige gennem historien. Det afspejles
blandt andet den skiftende regulering af fi-
skeri, vandmelleri, afledning af skadeligt vand,
vedligeholdelse og milje. Der har altid vaeret
forskellige holdninger til brugen af naturen i
menneskets materielle eller immaterielle tje-
neste — flere natursyn har eksisteret samtidigt.

5.1 Vandlgbslovens
skiftende formal

I landskabslovene fra midten af 1200-tallet
blev der udstukket regler for benyttelsen af
vandleb til melleri og fiskeri, ofte to mod-
stridende interesser. Igennem 1700-tallet steg
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opmarksomheden pd betydningen af vedlige-
holdelsen af vandleb, sd vandet kunne ledes
bort fra mark og eng. I udskiftningsforord-
ningen fra 1781 blev det bestemt, at lodsejere
omkring vandleb skulle sorge for oprensning,
sd vandet ikke var til gene for naboens jorder.
Det byggede pd forhdbninger om, at det
private initiativ alene kunne lpse aflednings-
problemerne. Tvistigheder skulle afgores af
landveesenskommisserer, der havde veret
udpeget i hvert amt siden 1768. 11846 kom
en ny vandlebslov, der introducerede krav
om regulativer for alle hovedvandlgb. Myn-
digheden i forhold til afledning af vand blev
skeerpet i efterfplgende praeciseringer i 1851
og 1859. Landvasenskommissarerne skulle
medvirke ved indgdelse af aftaler om regule-
ring og vedligeholdelse af storre og mindre
vandleb. I hver kebstad og herred blev der
desuden udpeget 2-4 vandsynsmend til fore
tilsyn og skabe enighed om vedligeholdelsen
af'de mindre vandleb.




Den nuvarende opdeling i offentlige og
private vandlgb udspringer grundleggende
fra lov om vands afledning og afbenyttelse fra
1880. Her inddeltes de offentlige vandleb i 1.
hovedvandleb under tilsyn af amtsrddene og
2. mindre offentlige vandleb, der skulle tilses
af sognerddene via vandsynsmend - som ogsa
kunne afgore spergsmadl om private vandleb.
Loven indeholdt bestemmelser om regulering
og vedligeholdelse af de eksisterende vandlgb,
om nedlaeggelse af moller og andre vandvaer-
ker ved offentlige vandleb, om seenkning af
vandstanden i sger samt om benyttelse af
vandleb til afvanding af ager og eng.

11949 trddte en ny vandlgbslov i kraft, der er-
stattede 1880-loven og en stribe tilleegsbestem-
melser. Loven afspejler tidens fokus pé land-
vinding og grundforbedring, hvor der skulle
sikres gode rammevilkar for afvandingsinteres-
serne. Mange geeldende vandlgbsregulativer
afspejler periodens klare gnske til afvanding
og er med til at fastholde en tydelig greense
mellem vandlgb og omgivelser. Det hydrologi-
ske fundament for regulativerne stammede i
hej grad fra Hedeselskabets hydrometriske ma-
linger i danske hovedvandleb, som begyndte
11918 med en lobende udvidelse til mere end
hundrede mélestationer.

Et stykke af Fladsa
sydest for Neestved
blev genslynget i
2006. De nyplantede
radel star langs bred-
den i beskyttende
plastrgr og markerer
aens forleb.

Foto: Morten Stenak

Helt frem til 1963 pdhvilede selve vedligehol-
delsespligten af bdde af offentlige og private
vandleb lodsejerne. Herefter blev grodeskae-
ring og anden vedligeholdelse af de offentlige
vandleb overtaget af amter og sognekom-
muner (senere kommunerne). Denne vedli-
geholdelsespligt er fastholdt frem til i dag,
hvor kommunen vedligeholder alle offentlige
vandleb, mens private vandleb vedligeholdes
af lodsejerne selv.

Islutningen af 1970’erne blev det tydeligt, at
man ikke kunne opnd god tilstand i vandle-
bene alene gennem rensning af vandet. Med
revisionen af vandlgbsloven i 1983 kom der
forste gang fokus pa vandlpbet som biotop.
Vandlebslovens formél blev dobbeltsidigt,
nemlig bade at tilstraebe afledning af vand og
tage hensyn til miljoet.

5.2 Vandlgbskvalitet og stuvning

Den okologiske tilstand i vandlgbene bestem-
mes af et samspil mellem naturgivne betin-
gelser og menneskeskabte pdvirkninger. Langt
storstedelen af de danske vandleb er pdvirket
af menneskelig aktivitet, fx vandindvinding,
udledning af spildevand, regulering, rorlaeg-
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ning, opstemning og etablering af andre tek-
niske anlag. Dertil kommer en lang tradition
for hardhendet vedligeholdelse, for at skaffe
hurtigt og sikkert aflgb. Det betyder, at mange
vandleb stadig ikke har en tilfredsstillede
miljetilstand.

Vandlgbskvalitet

Et vandleb med god okologisk kvalitet kan
beskrives ud fra fem dimensioner. Vandet skal
vaere rent. Vandferingen skal vere rigelig og
stabil gennem hele dret og den fysiske form
skal vaere varieret. Vandet skal have adgang
til vandlebets omgivelser og kunne brede sig
ved hej vandstand, og endelig skal der veere
fri op- og nedstrems passage for de vandrende
fisk. Hvis en enkelt af disse forhold ikke er op-
fyldt, kan vandlebet ikke opnd god gkologisk
tilstand, der er mdlet i vandrammedirektivet.
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Vandlebene ber have en fysisk tilstand, der
tilgodeser dyrs og planters krav til bundfor-
hold, stremle etc. Nogleordet er variation,
bdde i form og materialer. Et vandleb, hvor
strommen bruser hen over sten og stryg har
en bedre selvrensende effekt end et vandleb,
der driver dovent af sted. Hvor vandet bruser
over stryget kommer der ilt gennem vandle-
bet. Det gor der ogsd, ndr det fosser ud over et
stemmevaerk. Men i naturlige vandleb ligger
strygene med regelmaessige, korte mellem-
rum.

Der har vaeret anvendt forskellige restaure-
ringsmetoder og gennem de seneste dr er til-
standen i vandlgbene forbedret betydeligt. Der
er foretaget forbedret rensning af spildevand,
@ndret vedligeholdelsespraksis og foretaget
vandlpbsrestaurering, herunder sikring af fri
passage, genslyngning og etablering af fysiske
forbedringer.



Vandlabs-

'\.\-.-__.

Den fysiske form
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Vandlgbskvaliteten er
bl.a. athengigt af ved-
ligeholdelsesmetode
og vandlgbets kontakt
med i omgivelserne.

Figur: Jan Nielsen 1994

Vandlgbstrekanten
med to ekstra dimen-
sioner viser sam-
menhaeng mellem de
fem hovedparametre,
der har betydning for
vandlgbskvaliteten.
Under hvert hovedpa-
rameter gemmer der
sig en reekke kriterier,
der bruges til vurde-
ring af den gkologiske
tilstand.

Figur: Bent Lauge Madsen 2008

Fladsa er en forgre-
ning pa Ribe A, hvor
passagen skal forbed-
res for snablen.

Foto: Morten Stenak



Dambrug ved Alslev
Mglle sydvest for
Varde.

Foto: Charlotte Lindhardt

Tabellen viser en
teoretisk beregning
af den andel af 100
fisk, der nar frem til
gydevandlgbene, hvis
de forst skal passere
gennem et antal fiske-
passager, som hver
isaer kun bringer 25
%, 50 %, 75 % eller 9o
% af fiskene forbi de
enkelte opstemninger.
Jo faerre der slipper
gennem de forste op-
stemninger, jo feerre
vandrer videre op i
vandlgbet. Faunapas-

sageudvalget 2004.

I dag sigter vandlpbsrestaureringen mere bredt

pa natur- og miljeforbedring. Generelt spiller
faunapassage en vaesentlig rolle, og en stor del
af vandlebsrestaureringerne har opmarksom-
hed pd vandringen for orred og laks. I 2004
blev der udarbejdet en national forvaltnings-
plan for "Skjerné-laksen” med seerlig fokus pa
de vestjyske d-systemer (Stord, Skjernd, Varde A
og Ribe A). I de sydvestjyske d-systemer (Varde
A, Sneum A, Konge, Ribe A, Brede A og Vida)
har Danmark en serlig EU forpligtelse til at
bevare og skabe gode forhold for snablen, der
er en lille laksefisk. Generelt i forbindelse med
habitat- og vandrammedirektivet er der kom-
met ekstra opmarksomhed pd andre fiskearter
som baklampret og pigsmerling.

Opstemning og stuvning

En opstemning pavirker vandlgbets fald, vand-
hastighed, den fysiske variation og vandkva-
liteten. En moelledam skabes ved stuvning af
vand fra vandlgbet, og opstemningen vil fun-
gere som en speerring, der forringer de fysiske
forhold. Stremmen nedseettes og der aflejres
mudder og slam, der deekker vandlebets grus
og stenbund.

De indskudte moelledamme i vandlebet medvir-
ker til at reducere vandkvaliteten, fordi der kan
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ske opvarmning af vandet og opblomstring af
alger, mens vandet opholder sig i dammen. I et
vandlpb med flere opstemninger skabes flere
stuvningszoner op igennem vandlgbet. Smolt,
vandrende fisk og andre vandlgbsdyr risike-

rer at blive "fanget” i dammen og blive bytte

for rovfisk. Opstemninger @ndrer endvidere
fordelingen af bundsubstrat og stremhastighed,
hvilket betyder @endringer i invertebratfauna-
ens sammensatning.

Ved dambrugsopstemninger er vandstuvnin-
gen ikke sd betydelig, da vandet hele tiden ta-
ges ind i fedekanalen og fordeles til dammene.
Derimod kan der skabes dode a-straekninger
nedenfor stemmeverket, fordi vandlebet kan
udterre pga. dambrugets vandindvinding.

Ved etablering af faunapassage bor der tages
hensyn til bdde op- og nedstroms vandring
samt nedstromsdrift af fiskelarver, fiskeyngel
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og smadfisk. Der er altid fisk pad vandring i
vandlebene. Hvis alle vores hjemmeherende
fiskearter skal kunne reproducere sig selv uden
opdraet og udsatning ber der i muligt omfang
sikres fTi passage.

Som en tommelfingerregel passerer samme
andel af fisk som faunapassagens andel af vand.
Hvis der eksempelvis ledes 50 % vand i et omlgb
bruges det af 50 % af fiskene under forud-
setning af, at de kan finde passagen, ndr de
vandrer op eller ned. Det er selvfplgelig en grov
antagelse, og det er meget forskel fra art til art.

Mgllebiotop

Soeer skabt ved opstemning udger kun 3 % af
alle de danske vandhuller og sger. De er altsa
ikke helt almindelige. En opstemning skaber et
nyt lokalt vandmilje, der med sin stuvningsef-
fekt vil begunstige fugle, fisk, padder og insek-
ter, som foretraekker mere stillestiende vand,
fx damflagermus. Nogen steder har molledam-
me begunstiget fremvaksten af ellesump, der
er en prioriteret EU habitat-naturtype.

Mollebiotopen er halvkultur, der afspejler den
menneskelige udnyttelse af de naturgivne vil-
kar i vandlebet og ddalen. Mange steder har op-

stemningen veret der i flere hundrede &r, hvor
dyr og planter i vandet og i omgivelserne har
tilpasset sig pd denne seerlige kulturtilstand.
Mpollebiotopen er betegnelsen for hele miljoet
omkring en opstemning, dvs. landskabet,
vandet, jordbruget, beplantningen, bygninger
og veje. Mollestedets potentiale i form af fald,
vandfering og variation gennem dret omsattes
til et produktionsmilje ved stemmeverk, mol-
ledam, frisluse og andre tekniske indretninger.
For molleren er det en helhed. P4 samme mdde
kan man fx tale om en "dambrugsbiotop” eller
en “engvandingsbiotop”, der betegner alle na-
tur- og kulturgivne elementer, som tilsammen
danner et “kulturvandmilje”.
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Mglledammen ved
Sandager Mglle i
Odder er et eksempel
pa en indskudt sg.
Vandet pumpes fra
vandlgbet i forgrun-
den gennem et lille
ror til mglledammen

i midten af billedet.
Mglledammen har
stor historisk og
rekreativ vaerdi og ind-
gar i Odder Museums
udendgrsareal.

Foto: Flemming Aalund

Mglledammen er en
del af mallebiotopen
ved Lille Mglle ved
Drbaek. Overfaldskan-
ten i forgrunden blev
bygget af Anders Jes-
persen for at reducere
tilsynet med frislusen
og sikre overlgb ved
stor vandfering.

Foto: Morten Stenak



Bassintrappen ved
Brende Mglle Elveerk
pé Vestfyn, er designet
som vandkunst. De
mange stremretninger
i forvirrer fiskene, og
en del har sveert ved
at orientere sig, nar de
springer. Vandfaldet
gennem bassinerne
giver et parklig-

nende udtryk, og er

et tydeligt indgreb i

mellemiljoet.

Foto: Anne-Kristine Sverdrup
Lauridsen

Det betyder, at faunapassageprojekter og andre
vandlebsrestaureringer ber have et helhedsori-
enteret sigte, hvor man ogsd overvejer hvordan
mellebiotopen bliver pévirket i bred forstand.

5.3 Faunapassager

I anden del af 1800-tallet begyndte man bl.a.

i Storbritannien og USA at eksperimentere
med fisketrapper. Herhjemme blev fiskepas-
sage indskrevet i ferskvandsfiskeriloven fra
1898. Vandlgbsmyndigheden kunne palagge
ejeren af stemmeverk, styrt, meolle, engvan-
dingsanlaeg og industrielle anlaeg at etablere
og vedligeholde en fiskepassage ved anlaegget
samt fastsaette vilkdr for indretning og drift
af fiskepassagen. Dog kunne vandlgbsmyndig-
heden ikke pélagge ejeren at lave en fiskepas-
sage, hvis omkostningerne og ulemperne ved
etableringen ikke stod i rimeligt forhold til det
tilsigtede formal.

Ved Tangeverkets opforelse i 1920 blev der ek-
sempelvis bygget en fisketrappe som fik tildelt
0,1 % af middelvandferingen - den kunne lak-
sene overhovedet ikke finde. I 1930’erne blev
der bygget en primitiv fisketrappe ved Silke-
borg Papirfabrik i forbindelse med en udskift-
ning af drivhjul. Og ved Holstebro Vandkraft-
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vaerk blev der bygget en fisketrappe allerede
ved opforelsen i 1942. Helt frem til slutningen
af 1980’erne blev naesten alle fiskepassager
bygget som fisketrapper, fordi sagkundskaben
mente, at fisketrapper var tilstraekkelige. Men i
dag ved vi, at det langtfra er tilfeeldet.

For fokuserede man ensidigt pd laksefiskenes
vandring, men i dag ser man pa okologiske
helheder frem for enkelte arter. Der er afgoren-
de forskel pa om fisk vandrer opstrems eller
nedstrems i et vandleb, og at begge vandringer
er nedvendige, for at fiskene kan gennem-

fore deres naturlige livscyklus. De forskellige
fiskearter er ikke alle lige gode svemmere og
de vandrer ved forskellige vandtemperaturer,
vandforinger og pd forskellig tid af degnet og
dret, og der er forskel pd hvilke forhindringer
arterne kan passere.

Nedenfor beskrives fisketrappernes hovedtyper.
Det skal understreges, at fisketrapperne ikke
kan anbefales som velfungerende faunapas-
sager, men de kan veere interessante historiske
spor, der repraesenterer den tidlige passageind-
sats indenfor vandlgbsrestaurering. Dermed
kan de vere vigtige at bevare som eksempler
pé udviklingen af den restaureringsbiologiske
videnskab, og ber ikke bare fjernes i forbindel-
se med en forbedring af passageforholdene.
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Bassintrapper

De forste danske fisketrapper var bassintrapper
konstrueret af beton og kendes fra begyndel-
sen af 1900-tallet. Bassintrapper kaldes ogsa
kammertrapper og bestdr af en raeekke bassiner
eller kamre, hvor vandet lgber fra bassin til
bassin i en samlet strdle. Hpjden mellem hvert
bassin i fisketrappen er normalt 30-35 cm, men
det atheenger af hvilke fiskearter den tilpasses
(Nielsen 1994).

Bassintrapper er primeert bygget til for at sikre
passage af'laks og orreder, altsd fisk der kan
springe. Det betyder at mange sméfisk, svage
svpmmere og invertebrater stoppes i deres op-
stroms vandring. Desuden er trappen og fiske-
nes vandring meget fplsom overfor variation i
vandstanden. Udskearingerne i kanten mellem
kamrene stoppes nemt til med drivende mate-
riale som grene, kviste og grode.

Bassintrapper bor ikke etableres, hvis det er
muligt at lave vandlebslignende lgsninger som
stryg eller omleb. Der kan dog vare situatio-
ner i mindre vandleb med steerkt fald, hvor
der naturligt ikke findes andre fiskearter end
orred og dl, og hvor det pga. en stor faldhgjde
og landskabelige forhold kan vare vanskeligt
at fi plads til stryg eller omleb. Her kan man
til neds etablere en bassintrappe med indbyg-
get dlepas. Man ber dog vaere opmarksom pé,
at trappen kun sikrer passage for staerke svom-
mere i bestemte storrelser.

Modstremspas

Modstremspasset, ogsa kaldet modstremstrap-
pe, blev opfundet i begyndelsen af 1900-tallet

i USA. Men i Danmark blev den forst introdu-
ceret i 1970’erne som alternativ til bassintrap-
pen.I1980’erne blev der etableret mange mod-
stromspas ved spearringer indtil undersegelser
viste, at de ikke virkede godt nok.

Trappens funktion er yderst fplsom overfor
@ndringer i vandferingen. For at modstrems-
trappen skal fungere er det helt essentielt, at
hovedstrgmmen lpber gennem trappen for at
lokke fiskene den rette vej og at fiskene afskae-
res mulighed for at svomme forbi fisketrappen.
Modstremspas er folsomme overfor ophobning
af grene og blade, der let blokerer og reducerer
trappens funktion veasentligt. Modstremspas
kraever jeevnlig tilsyn og derfor forbundet med
en vis vedligeholdelse.

Modstremspas kan etableres pd stejle skranin-
ger og er billig i etablering. Men Faunapassage-
udvalget konkluderede i 2004, at modstrems-
pas ikke ber etableres i danske vandleb.
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Bassintrappen ved
Klostermglle, Guden-
aen, blev etableret i
1992. Den blev bygget
pa samme sted som
alekisten hidtil havde
staet.

Foto: Morten Stenak

Vandet i bassintrap-
pen lgber gennem en
reekke kamre, hvor der
er etableret en raekke
"udskaeringer” i vaeg-
gen, hvor vandet laber
og fisk kan passere.
Ved store vandfgrin-
ger kan vandet lgbe
hen over bassinkan-
ten. De findes ogsa
med dykkede gennem-
lgb.

Figur: Jan Nielsen 1994

Modstremstrappen
er konstrueret som
en skratstillet sliske
af beton eller tree. Pa
bunden og de ind-
vendige sider er der
fastgjort lameller, der
vender mod strem-
men. Inde i trappen
leber en stramrende,
og lamellerne sikrer
opadgaende mod-
strems vandbevee-
gelse.

Figur: Jan Nielsen 1994



Modstremspas med
hvilebassiner ved
Terning Mglle.

Foto: Morten Stenak

Modstremspas ved
Tadre Nedre Molle
ved Taderup Baek
nordvest for Kirke
Hvalsg.

Foto: Flemming Aalund

Zig-zag passagen
ved Sgbyvad Mglle i
Gjern A blev etableret
i1997. Den er en af
de fa eksempler pa
denne passagetype i
Danmark.

Foto: Morten Stenak.

Zig-zag passage

Zig-zag passagen er bygget efter naesten
samme princip som modstremstrappen, med
en enkelt stremrende. Ved hjelp af en raekke
kileformede elementer placeret i en lige kanal,
med den lave ende vendt mod centrum, lober
vandet fra side til side, sd vandhastigheden
nedseettes. Zig-zag passagen er udviklet i mid-
ten af 1990’erne for at skabe et alternativ til de
ovrige fisketrapper. Formdlet med zig-zag pas-
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sagen er at skabe en virksom faunapassage pd
lokaliteter, hvor der kun er begranset plads,
hvilket er en meget relevant problemstilling.
Underspgelser har vist, at en raekke fisk og de
mest almindelige invertebrater kan bruge pas-
sagen. Der mangler dog god dokumentation
for hvor mange fisk ud af vandlgbets samlede
bestand, der kan passere. Zig-zag passagen
har samme problemer som gvrige fisketrap-
per. Man skal sikre en effektiv lokkestrom, s




fiskene kan finde trappen. Desuden kraever
anlaegget en vis vedligeholdelse. P4 grund af
manglende dokumentation konkluderede Fau-
napassageudvalget i 2004, at zig-zag passagen
indtil videre m4 sidestilles med fisketrapperne,
sd der fortsat bor etableres naturlignende stryg
eller omlgb som fiskepassager frem for mere
tekniske lgsninger.

Alepas

Al vandrer ikke gennem fisketrapper. Ved
revision af ferskvandsfiskeriloven i 1992 blev
alepas pabudt ved alle opstemningsanlag. Al
er ganske adreette og kan nejes med at vandre
ilange forede skratstillede ror (normalt @ 100
mm), der forbinder molledammen med vand-
lpbet nedenfor. De kraever dog meget stromleae
under passagen, sd rorene er fyldt med trad-
vaev kaldet Inkamat. Rorene er som regel opsat
langs kanten af stemmeverket, hvor der er god
lokkestrom. Der er sdledes allerede passagemu-
lighed for 41 ved alle opstemninger, sdfremt
dlepassene vedligeholdes!

Omlgb

I slutningen af 1980’erne begyndte man at eks-
perimentere med de forste omleb, fx ved Esrum
Molle og Holstebro Vandkraftveerk. Omleb, ogsa
kaldet omlgbsstryg, er nye gravede vandlegb,
som etableres for at lede vandlgbet uden om en

eksisterende opstemning. Omlpbene fungerer
som nye vandlgbstreekninger og kan vare vig-
tige gyde og opvaekstomrader, hvis de etableres
korrekt. Omlpbene bor modtage s meget vand
som muligt, dog minimum halvdelen, sd kun
en mindre del af vandet, ledes hen til opstem-
ning, turbine eller dambrug. Men metoden
giver mulighed for at bevare vandkraftanlegget
med reduceret drift. I de fleste tilfeelde demon-
strationsbrug eller museumsdrift.

Mange omlgbstryg er blevet konstrueret med

et enkelt profil, med stenbund og ensartet
tvaerprofil. Det giver ensartede stremforhold
gennem hele forlgbet, og kan skabe passagepro-
blemer for de svage svemmere og invertebrater.
Faunapassageudvalget anbefaler omlgpb med
dobbeltprofil for at sikre passage for flere fiske-
arter. Fiskene klarer sig bedre fordi man kan
afvikle en stor vandforing i en dyb stromrende,
og samtidig sikre lavvandede rolige omrader
langs bredderne i den gvre del af profilet.
Vandferingen i omlgbene bgr vaere sd stor som
mulig af hensyn til en god lokkevirkning, men
samtidig skal der sikres lave vandhastigheder
og stromlee.

Omleb med dobbeltprofit er optimale, men
ikke altid mulige at realisere. De skal kunne
bygges i mellemstore sten med en diameter pd
125-250 mm med en gravemaskine. Det stiller
bl.a. krav til pladsen og terrenets fremkomme-
lighed. Hvis omlgbene er dimensioneret med
moderat fald (omkring 10 %.) og modtager
den primeaere vandforing gennem hele dret, er
konstrueret med stomla og stremvariation vil
de kunne fungere optimalt som faunapassager
uden krav om ekstra vedligeholdelse.

Selvom der etableres stryg er det muligt at
bevare melledammen, hvis den isoleres fra
vandlebet, s fiskene ikke forvilder sig derind.
Det kraever at man tager en lille smule vand
fra vandlebet, mdske 5-10 %, for at sikre lidt
gennemstremning af melledammen, s& den
ikke forplumrer. Samtidig kan man bevare
kontakten mellem vand og molle, og mulighe-
den for at forteelle flere brudstykker af vand-
krafthistorien.

I dag er omleb den hyppigst anvendte metode
i forbindelse med vandlgbsrestaurering ved
meller og andre opstemninger. Ulempen ved
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Det orange rar er
alepasset gennem
opstemningen ved
Nymglle, Mglleaen.

Foto: Morten Stenak.



Ved Nedre Mglle

syd for Bogense er
vandlgbet lagt uden
om dammen i et dob-
beltprofil. Vandet snor
sig i gennem den ne-
derste del af profilet.
Ved store vandferin-
ger fyldes den gvre del
af vandlgbsprofilet.

Foto: Anne-Kristine Sverdrup
Lauridsen
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Omleb

Omlgbet skal tilgodese bade op- og nedstrems vandrende fisk.

Hovedstremmen skal altid veere i omlgbet, for at opna god lokkevirkning. Mindst 50 % af
vandferingen skal derfor lgbet gennem omlgbet.

Indlgb til malledam og omlgbsstryg ber veere umiddelbart i neerheden af hinanden, s der
ikke laves blindgyder.

Indgangen til fiskepassagen skal veere let at finde for vandrende fisk og udmundingen skal
placeres lige nedstrem for udlgb fra vandmelle, turbine eller stemmeveerk

Passagen skal altid veere i funktion og fungere ved alle vandferinger under hensyn til svage
svgmmere.

Indlgbet til moelledammen skal veere spaerret af en rist med gitterafstand pa hgjst 10 mm, der
forhindrer indgang af smolt og smafisk.

Udlgbet skal sikres af en rist med en gitterafstand pa hgjst 10 mm, sa adgangen for fisk og
invertebrater er speerret.

Omlgbet bar som tommelfingerregel etableres med fald pa maksimum 10-15 %o, for sneeblen
og andre svage svemmere dog kun 3-5 %o.
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metoden er, at den kan vere pladskravende,
specielt ndr store fald skal udlignes og der
kraeves lange omlgbsstryg. Metoden kan vare
forbundet med betydelige udgifter, seerlig hvis
omlgbet skal etableres ind over naboens jorder
eller hvis store jordmaengder skal flyttes. Omleb
med dobbeltprofil bygget af mellemstore sten
kan opfattes som et fremmedlegeme pd en
mollelokalitet. Det er derfor vigtigt at vurdere
stedets kulturhistoriske vaesen, samtidig med at
omlpbet omtimeres efter pkologiske principper.

Stryg

Etablering af stryg kendes primaert fra vandlgbs-
restaurering ved dambrug eller hvor turbiner
ikke laeengere modtager vand fra vandlebet. Nar
der etableres et stryg er det som udgangspunkt

ikke muligt at opretholde driften af et opstem-
ningsanleaeg, fordi det er en forudseetning, at
opstemningen nedlegges. Vandindvindingen
kan dog opretholdes ved at tage vandet som
glat/flad strem uden opstemning. Der sker ved
at grave en kanal fra anleegget til et nyt vand-
indtag flere hundrede meter laengere oppe i
vandlebet. Det giver mulighed for at opretholde
driften, men anvendes sjeeldent. Indtag af glat
strom kan skabe problemer med lokkestrom og
streekninger med reduceret vandfering.

I forbindelse med stryg opstdr der ikke proble-
mer med lokkestrom og blindgyder, fordi alt
vandet ledes gennem det samme forlgb. I for-
bindelse med styrt og opstemninger udjeevnes
faldet over en leengere streekning ved at skabe
en ny vandlebsbund med oget haeldning, max
10-15 %o.
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Omlgbsstryget ved
Wilhelmsborg er

125 meter og lavet
som et meget snoet
serpentinerstryg for
at udjeevne et fald pa
9 meter. Her fungerer
det i godt samspil
med omgivelserne og
den "vilde” skovpark,
men i andre sam-
menhange er et
serpentinerstryg et
voldsomt indgreb i
kulturmiljeet.

Foto: Morten Stenak

Skitse af styrt, hvor
kun et begraenset an-
tal steerke springende
fisk kan passere. Ved
at udjeevne opstem-
ningens fald i et stryg
kan der skabes pas-
sage for mange flere
fiskearter.

Figur: Jan Nielsen 1994

Stryget ved Silkeborg
Papirfabrik blev lavet
i 2003 og er et af
landets bedst kendte.
Stryget har en leengde
pa 9o m og en strgm-
rendeleengde pa 170
m. Faldet tilgodeser
bade de steerke og
svage svemmere med
et fald i selve stryget
pa 23 %o og i stram-
renden pa 11 %o.

Foto: Lisbeth @hrgaard



Stryget i Gudenaen
ved Vilholt Mglle blev
lavet da stemmeveer-
ket blev fjernet i 2008.

Foto: Tony Bygballe

Ved store fald kan der opstd problemer med
hej vandhastighed, der ikke tilgodeser de svage
svemmere og invertebrater. De kan tilgodeses
ved udleegning af sten og sikring af varieret
bund og brinker, som bremser vandet lokalt og
skaber strgmlae. Faunapassageudvalget 2004
anbefaler et fald pd maksimum 10 %o, der dog
kan oges i serlige tilfeelde, hvor der indlaegges
hvilebassiner.

Sammenfatning

Muligheden for etablering af faunapassager
skal overvejes i hvert vandleb, og tilpasses
vandplanernes mélsatninger for streekningen.
Det er dog vigtigt, at man vurderer straeknin-
gens samlede gkologiske potentiale og pas-
sagelosninger i forhold de kulturhistoriske
interesser.

Fisketrapper kan grundlaeggende ikke anbe-
fales ud fra et gkologisk synspunkt, men kan
vare den eneste lgsning i seerlige tilfaelde, hvor
helt unikke kulturhistoriske interesser skal
tilgodeses.

Omleb kan bdde sikre gode passageforhold og
fortsat (reduceret) drift af et opstemningsan-
leeg. Metoden kan anbefales ved opstemninger
af stor kulturhistorisk betydning. Det er derfor
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vigtigt at omlgbene tilpasses til omgivelserne,
kulturmiljeet — mollebiotopen - samtidig med
at passagen lever op til vandplanens mélsaet-
ninger.

Stryg med moderat fald er optimale i pkolo-
gisk forstand, men metoden kan kun gennem-
fores, hvis opstemningen fjernes og driften
ophorer. Stryg kan derfor kun anbefales, hvor
de kulturhistoriske interesser er begransede.
Metoden rummer dog mulighed for at bevare
udvalgte elementer som isoleret molledam,
lille vandfering og rester af stemmeveerk, hvil-
ket kan vaere meget veesentligt for den samlede
forteelling.

Uanset om opstemningen bevares eller ej anbe-

faler Faunapassageudvalget 2004:

* Der ber laves én lgsning, der samtidig tilgo-
deser bdde op- og nedstroms vandrende fisk

* Bortledning af vand fra vandlgbet ber veere
sd lille som muligt

* Fiskepassagen skal dimensioneres relativt i
forhold til vandlebets storrelse

* Fiskepassagen skal vaere designet, sd den
tillader passage af de langsomst svommende
fiskearter (individer) pa alle livsstadier

* Passagen skal altid vaere i funktion og skal
fungere ved alle vandforinger i vandlebet

e Indgangen til fiskepassagen skal veere let at
finde for vandrende fisk.



6. Eksempler pa
kulturhistoriske hensyn og
etablering af faunapassage

I dette kapitel fremhaeves en seks eksempler, x Kortet viser de seks
der skal illustrere, hvordan der kan tages eksemplers placering
hensyn til de kulturhistoriske interesser sam-
tidig med at der skabes faunapassage. Flere af
eksemplerne viser ogsd, hvordan vandkraftens
kulturarv kan integreres mere aktivt i en land-
skabelig helhedsplan. Eksemplerne dakker
bdde mellemstore og sma vandleb og forskel-
lige molletyper. Det skal dog understreges, at
der findes mange andre lpsningsmuligheder
indenfor vandlgbsrestaurering.

i landet

Eksempelsamlingen anbefaler ikke den ene
metode frem for den anden, da hvert enkelt
projekt rummer en lang reekke afvejninger af
konkrete forhold, der er afggrende for valget af
vandlebsrestaureringsmetode. Disse afvejnin-
ger er behandlet pa et mere generelt plan i de
foregdende kapitler. -
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Sender Broby Molle i

Brobyvaerk ligger midt
i Odense A ca. 40 km
fra udlgbet til Odense
Fjord.

Foto: Anne-Kristine Sverdrup
Lauridsen

6.1 Sender Broby Mglle, Brobyvaerk

Brobyveerk er et af de mest veerdifulde vandkraftkulturmiljger langs Odense

A. Det er et eksempel pa et kompliceret restaureringsprojekt i et starre

vandlgb, hvor man har vaeret ngdt til at spalte vandet for at sikre demonstra-

tionsdriften af Sender Broby Mgille.

Mgallens historie

Sdr. Broby Molle blev oprindeligt opfort som
kornmaelle og kendes siden 1598. Helt frem til
1970 horte den under hovedgédrden Broby-
gdrd. [ drene 1648-58 13 der en vdbenfabrik

pd den anden side af den som genbo til Sdr.
Broby Molle opfort af Brobygards ejer, Anders
Bille. Navnet Brobyvaerk stammer fra viben-
fabrikken, der var et ganske stort hammer-
vaerk. Det blev adelagt af svenskerne i 1658 og
aldrig genopfort, men enkelte spor kan stadig
afleeses i matrikelstrukturen og stensatnin-
gen i dbrinken. Sdr. Broby Molle deltog ogsa

i vibenfabrikationen. Den nuvarende meolle
blev opfort i 1777, efter at den gamle molle
var braendt. Den blev ombygget til det nuvee-
rende udseende i midten af 1800-tallet og var
i drift frem til cirka 1965. Mollen er i privat-
eje og fredet.
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Mplleanlagget var sd stort, at man havde korn-
molle i en bygning, stampeverk i en anden

og grubbeverk i en tredje bygning pd den
anden side af mollekanalen, hvor et elvaerk
med turbinehus blev opfert i 1910. Ud over
molleriet blev der drevet handel med korn og
foderstoffer, kunstgedning, cement m.m. I dag
anvendes mollen til beboelse.

Mpollen fir sit vand i et parallelt 1ob til Odense
A, der er opstemmet ved vejen gennem Bro-
byverk.

Bygningerne er opfort pa et fundament af
syldsten, facaderne er bygget i henholdsvis
grundmur og i bindingsveerk og taget er taek-
ket med strd. Mpllen gennemgik i slutningen
af 1980’erne en omfattende restaurering, hvor
nordflgjen blev genopfort. I dag fremstdr mol-



len som et smukt og velbevaret bygningsvaerk,
indrettet med fem lejligheder til udlejning.
Underfaldshjul, malekarm og stigbord er beva-
ret, og mollen korer til demonstrationsbrug.

Faunapassagen

Faunapassagen ved Sender Broby Mglle blev
etableret af Fyns Amt og indviet i 2002.
Projektet skulle sikre fri passage for fisk og
gvrig fauna til den ovre halvdel af Odense A,
herunder at sikre fiskepassage til gydebanker
og opvakstvand for haverred i Sallinge A og
Hagerup A-systemet leengere opstrems.

" PO

Passagen blev etableret som et neaesten 200 me-
ter langt og ca. 5 meter bredt stenstryg med et
fald pa 10 %o. Odense A er blevet "flekket” pa
langs af en spunsveeg. P4 den ene side strom-
mer vandlebet frit gennem stryget og videre
under vejbroen over Odense A. Pa den anden
side af spunsvaeggen opstemmes vandlobet af
et stemmevark ved broen, og danner en lang-
strakt melledam med roligt vandspejl. Niveau-
et i dammen reguleres af en overfaldskant,
som sender overskydende vand sidelens ned i
stryget. Der blev etableret et nyt stemmeveerk i
frislusen og mollelpbet blev oprenset.

Et vandspejlsfald pd neaesten 2 meter er udlig-
net gennem stryget. Passagen af fisk og inver-
tebrater er etableret og vandlebets kontinuitet
i Odense A ved Sdr. Broby er sikret.

I forbindelse med restaureringen af vandle-
bet blev der udbetalt to erstatningsbelgb; ca.
70.000 kroner for tab af dlekisteret, samt ca.
60.000 kroner for tab af fiskeret, arealtab og
ogede vedligeholdelsesudgifter til mollelobet.
Udgiften til projektering, anlaeg og erstatnin-
ger i forbindelse med etablering af fiske- og
faunapassagen i Odense A ved Sdr. Broby Molle
var pé 3,5 mio. kroner.

Hensynet til kulturmiljoet

Vandmellen er fredet og i regionplanen 2005
for Fyns Amt var Sender Broby udpeget som
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Original 2 kort over
Sdr. Broby Mglle, Sdr.
Broby ejerlav, Sdr.
Broby Sogn fra 1850-
1893. Mgllen far sit
vand ved opstemning
af vandet i Odense

A ved Marsk Billevej.
Vandet bliver ledt ind

i en mollekanal ca.
150 meter syd for op-
stemningen til mollen.
Mellem mgllekanalen
og hovedlgbet er der
en lav eng, som er ble-
vet forhgjet gennem
arene af oprenset ma-
teriale. De sma parcel-
ler pa vestsiden af den
stammer formentlig
fra vabenfabrikkens
arbejderboliger.

© Kort & Matrikelstyrelsen



Skitsen viser restau-
reringen af Odense A
ved Sdr. Broby Mglle
i Brobyvaerk. Nederst,
fra indlgbet til mgl-
lekanalen skilles
Odense A i to dele via
overfaldskanten. Her-
fra udger den brede
del af den en slags
mglledam, mens det
smalle lgb er stryget.

Tegning: Signe Hommehoff

Stenseetningen i
brinken stammer
sandsynligvis fra det
gdelagte hammervaerk
fra 1600-tallet, som
stadig er bevaret i
navnet Brobyvaerk.

Foto: Anne-Kristine Sverdrup
Lauridsen
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serlig bevaringsvaerdig landsby. Brobyvaerk
forteeller bl.a. en veesentlig historie om den
tidligste vdbenindustri og udger en seregen
landsbybebyggelse. I vandlebsrestaurerings-
projektet er der taget udstrakt hensyn til de
kulturhistoriske interesser. Det var en vanske-
lig opgave, der kraevede mange forhandlinger,
fordi der skulle findes en losning i et stort
vandleb, hvor en faunapassage var meget
onsket.

Vandmollens funktion blev bevaret med tillob
fra mollekanalen, men trods sindrige be-
regninger er resultatet ikke helt optimalt. Ved
arsskiftet 2000/2001 blev der opsat nyt mel-
lehjul, hvortil vandet ledes gennem en bred
malekarm af beton. Ved siden af malekarmen
er bevaret fundamentet til elvaerkets turbine-
hus. Det gamle stemmevark i Odense A matte
udskiftes for at gore plads til det nye stryg,
som optager omtrent en tredjedel af vand-
lgbets bredde. Resten af vandlebet er stadig
opstemmet.

Den lange overfaldskant, som nu spalter
Odense A i en molledam og et stryg er en tyde-
lig artefakt. Anleegget med stryg og overfalds-
kant er meget synligt pa lokaliteten, og miljoet
har féet et parkpreeg, som ikke nedvendigvis
skaber den mest autentiske oplevelse. Det er
en sammensmeltning af moderne vandkunst
og naturforvaltning. Omvendt er molleomra-
det den centrale grenne plads i Brobyveerk, og
som landsbypark kan det udfylde en betydelig
lokal rekreativ funktion. Omradets karakter
kan @ndres gennem malrettet naturpleje, fx
etablering af hesleet eller graesning.
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Ocleme A

Da Brobygérd solgte Sdr. Broby Molle i 1976
blev der tinglyst en deklaration om driften af
stemmeverket. Her fremgdr det, at der i tiden
fra 1. november, eller fra den forste sne falder,
til 1. maj ikke m4d foregd opstemning af vandet.
Det betyder, at vandet lgber frit over vandhe-
sten i kote 22,00 m DNN. I tiden fra 1. maj til

1. november, eller til den forste sne falder, ma
der saettes stigbord med overkant i kote 22, 60
m DNN i stemmevarket.

Stryget er dimensioneret sdledes, at vand-
standen ved minimumsvandfering pd 510

1/s opstrems vandmeollen er i kote 22,80 m
DNN svarende til overfaldskantens niveau. I
modseatning til for etableringen af fiske- og
faunapassage er der fastsat et minimums flo-
demadl pd 22,63 m (DVR90) mens maksimums
flodemadlet er uendret pd 23,06 m DNN:

Mpllen modtager stadig vand, sd melledrif-
ten kan bibeholdes. Anlegget er designet, s
stryget sikres en minimumsvandfering péd 520
1/sek.




I forbindelsen med faunapassagen er der gen-
nemfort testkorsel med mollen med deltagelse
af ejeren af Sdr. Broby Vandmpolle, repraesen-
tanter for Kulturarvsstyrelsen, Dansk Mol-
lerforening, kommunen og representanter fra
Fyns Amt. Ved testkorslen blev der ved forskel-
lige opstroms vandstande kort samtidig med
to kveerne og en valse.

Etableringen af fiske- og faunapassagen har
sdledes resulteret i forbedrede muligheder for
melledriften i forhold til de efter 1976 gaelden-
de retsregler (jf. deklarationen).

Sender Broby Molle kerer stadig som demon-
strationsmelle. Det har ikke veeret nedvendigt
at dbne stemmeverket i frislusen for at kunne
overholde det maksimale flodemal efter, at
faunapassagen er etableret.

Effekter pa vandmiljget

Siden etablering af stryget ved Sender Broby
Mplle i 2002, er smadyrsfaunaen forbedret

fra en faunaklasse 5 til en faunaklasse 7, malt
umiddelbart nedstroms Sdr. Broby Melle. Pas-
sagen har sandsynligvis forbedret vandkvalite-
ten ved at gennemlufte vandet i det 200 meter
lange stryg, og dermed gge den selvrensende
effekt og reducere sgpavirkningen.

Overfaldskanten ved
Brobyveerk molle er
etableret med en
spunsvaeg beklaedt
med fleekkede kam-
pesten. Den hvide
bygning i baggrunden
er kroen.

Foto: Anne-Kristine Sverdrup
Lauridsen

Fiske- og faunapassagen har ligeledes forbedret
forholdene for vandrefiskene, bdde i forbin-
delse med optraks- og nedtreksmuligheder.
Saledes vandrede 400 optraekkende haveredder
forbi Brobyverk den forste vinter efter vand-
lgbsrestatureringen. Som fplge af den etable-
rede faunapassage ved Brobyverk, har faunaen
derved fiet adgang til vandlebsstraekningerne
i den gverste halvdel af Odense A. Stygets
udformning sikrer passage af bide staerke og
svage svommere samt invertebratfaunaen.
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Harby Elveerk ved
Harby A i Assens
Kommune ligger ca. 4
km opstrems udlebet
til Helnaes Bugt. El-
vaerket er opfort efter
mollen nedbraendte.
Tidligere fik elveerket
strom fra tre turbine-
huse, hvoraf de ene
endnu er i drift.

Foto: Morten Stenak

6.2 Harby Mglle og Elveerk

\

Ved vandlgbsrestaureringen ved Harby Mglle og Elvaerk er der bevaret

mange kulturhistoriske spor, heriblandt nedlagte grreddamme, som fortzel-

ler om forskellige mader at udnytte vandkraften pa. Omradet fungerer nu

som rekreativt andehul for lokalbefolkningen, der kan ga pa opdagelse i

vandkraftens landskab.

Vandkraftmiljoets historie

Haarby Molle kendes som kornmolle fra
1500-tallet. I 1905 omstillede mollen til elpro-
duktion med turbine og blev drevet som privat
elveerk indtil det breendte i 1926. Mgllen blev
genopfort som motormelle, som foruden elek-
tricitetsvaerk ogsa drev en korn- og foderstof-
forretning. Det nuvarende turbinehus er fra
1930 med stpbt fundament, pudset grundmur
og tegltag. Et supplerende lille rodstens turbi-
nehus blev opfort ved frilusen i 1949, men er
nu ude af drift. Nogle hundrede meter leengere
nede af den findes endnu et turbinehus, der
tilsammen udgjorde "Haarby Elvaerk”. Turbi-
nehuset er ude af drift, men opstemningen er
bevaret.

1 1920erne blev der opfort et dambrug med
knap 20 jorddamme lige syd for den gamle
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melledam. Dambruget blev opgivet omkring
1990 og er i dag et underfundigt tilgroet sump-
omrdde, som man passerer ad en sti, der folger
vandlgbet fra molledammen til den nederste
turbineso.

Harby Mplle-komplekset bestder altsd af 1)
moelledam og fungerende elveark, 2) nedlagt
tilgroet dambrugsomrade og 3) turbinese med
opstemning og nedlagt elveerk.

Faunapassagen

Omlgbene i Hirby A blev etableret i august-ok-
tober 2006 af Fyns Amt. Ved de to opstemnin-
ger i Harby A var der opsat modstremstrapper
11989, som ikke fungerede tilfredsstillende.
Haverrederne kunne ikke finde fisketrapperne,



og de var ikke designet til svage svommere og
smdadyr. Da opstemningerne var beliggende
tet ved udlgbet i Helnaes Bugt, havde haverre-
derne stort set ikke adgang til gyde- og op-
vaekstomrader i Harby A-systemet, som alle 13
utilgeengelige opstrems Harby Molle.

Formédlet med projektet var at skabe fri fauna-
passage omkring opstemningerne ved Harby
Elveerk og Harby Molle i form af omlgbsstryg.
Derudover pnskede Fyns Amt, at melleanlaeg-
gene ved Harby Elveerk og Harby Molle skulle
bevare muligheden for fortsat turbinedrift, og
projektet skulle sikre uendrede vandspejlsfor-
hold i de to molledamme. Et fald pa henholds-
vis 2,75 m og 2,3 meter blev udjevnet gennem
to omlebsstryg

Enkelte steder er bunden sikret, der er udlagt
geotekstil under stenforingen. Der er endvi-
dere etableret hvilepladser for faunaen. Ved
udlgbet fra turbinen ved Harby Molle i Harby
A er etableret et stenbdnd pa tveers af udlebet
for at begraense de opstrems vandrende fisk i
at sege ind i blindgyden mod turbinen i stedet
for videre opstrems i Harby A. Der er desuden
etableret nedfalds/ungfiskesluser samt dlepas
ved de to turbinehuse. P4 den mdde blev en
del af nedtraeksproblemerne for smolt og al
afhjulpet.

Vandindtaget er designet til at lede 41 og fisk i
omlebsstryget i stedet for mplledammene. En
raekke af sten udlagt under vandoverfladen ved
indlebet til melledammen. Det er en billig me-
tode til at styre vandindtaget, men det kraever
at man vedligeholder stenseetningen og sikrer
at stenene ikke skylles bort. Anlaegget kan sup-
pleres med en stdlkant, men det fungerer og
en billig metode der sikre vand i omlebet.

De to omleb ved henholdsvis Hirby Molle og
ved Harby Elvaerk kostede tilsammen 3,6 mil-
lioner kroner.

Effekt pa kulturmiljoet

Omlpbet skilles elegant fra melledammen i
toppen af indlgbet. Mplledammen fremstar i
dag som et "gadeker” omgivet af baghaver og
stier — et lille attraktivt parkomradde. Turbi-
nehuset og stemmeverket er endnu i drift
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Haarby elveerk
(Elektrv) er angivet
sammen med vind-
mgllen fra Strandby
(M), som blev flyttet
dertil i begyndelsen af
1900-tallet. Et dam-
brug blev opfert syd
for mallen og i forleen-
gelse ses endnu en
langstrakt turbinesg
som forsyner et andet
turbinehus markeret
med "Sluse”. Male-
bordsblad fra 1923
med enkelte rettelser
1937.

© Kort & Matrikelstyrelsen

Det nedre turbinehus
er ikke leengere i funk-
tion, men bygningen
og opstemningen er
bevaret.

Foto: Anne-Kristine Sverdrup
Lauridsen
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Faunapassagen forbi
Harby Mglles mgl-
ledam er etableret som
et 300 meter langt om-
lgbsstryg, og passagen
forbi Harby Elveerks
turbinesg er et 365
meter langt omlgbs-
stryg. Begge omlgbs-
stryg er etableret med
et gennemsnitligt fald
pa 10 %o samt en
reekke hvilepladser for
faunaen. Omlgbene
har en bundbredde pa
1,5 meter og er place-
ret langs mollesgernes
vestside.

Foto: Flemming Nygaard Madsen

Pa stien mellem
meolledammen og
turbinesgen kan man
opleve de tilgroede
damme fra det ned-
lagte dambrug.

Foto: Morten Stenak

- altsd et kulturmilje i funktion. Det nedlagte
dambrugsomrade mellem de to turbinehuse
er en selsomt og eventyrlig tilgroet sump med
skovprag. Stien lgber pd en banke mellem
Harby A og de nedlagte damme, hvor man kan
undre sig over de markverdige vdde hulnin-
ger i terraenet.

P4 den sidste streekning fplger man omlgbet
og den tilgroede turbineso, der er spaltet af en
lang tynd tilgroet ¢ af oprenset slam. Ved tur-
binehuset ved turbinespens opstemning er op-
fort identisk til turbinehuset ved Harby Molle,
men er nu ude af drift. Vandet fosser derfor ud
i overlpbet ved siden af bygningen og skaber et
vandfald, som har stor oplevelsesverdi, bade
visuelt og lydligt.
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Faunapassagen omkring Hirby Molle er lavet
simpelt, og der er ikke sket en ungdvendig
fjernelse af kulturhistoriske spor eller terraen-
@ndringer. Derfor er der bevaret en langstrakt
kulturhistorisk fortelling ned gennem vand-
lpbet. Turbinehuse, stemmevaerker, molleso,
dambrug og turbineso forteaeller spendende
historier om vandmelle, dambrug og elveerk.
Streekningen er bundet sammen med stier og
indgdr samtidig som et rekreativt dndehul for
Harbys borgere. Omrddet veksler fra graesplane
med "gadekaer” til eng med sumpskov og
vandfald. Omlgbsstrygene er fint tilpassede.
Tilsammen en oplevelsesrig helhed og bynar
park, hvor kulturarven indgdr som et markant
element.



Effekt pa vandmiljget

Der er foretaget bestemmelse af invertebrat-
faunaen i 2007 og 2008 efter etableringen af
omlebsstrygene. Omlobene, der har en samlet
leengde pd 665 meter, har forbedret vandkva-
liteten ved at gennemlufte vandet og dermed
oge den selvrensende effekt, samt reducere
sppdvirkningen (opvarmning, algetilforsel) fra
melledammene. Seneste méling af DVFI fra
2008 blev bestemt til faunaklasse 6.

Passagerne har ligeledes forbedret faunapas-
sagen, bade for op- og nedtrekkende fisk. Som
folge af den etablerede faunapassage ved Harby
Elveerk og Harby Molle, har faunaen, specielt
laksefisk, fiet adgang til vandlgbsstraeknin-
gerne i den pverste del af Harby A-systemet. Med
hensyn til svage svommere som eksempelvis
Baklampret og invertebratfaunaen, er der
etableret gode passagemuligheder pd grund af
strygets udformning (substrat, dobbeltprofil og
bundbredde medforer omrdder med lave vand-
hastigheder). P4 grund af de &bne tillgb til mel-

lesperne er der dog risiko for smolt nedtraek/
vandring til begge mollesger, hvilket er forspgt
afhjulpet med etablering af nedfalds/ungfiske-
sluser samt dlepas ved de to turbinehuse.

Skitse, der viser
Harby Melle og
Elveerk efter vandlgbs-
restaureringen.

Tegning: Signe Hommelhoff

Ulemper
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6.3 Fulden Mglle

Fulden Mglle er en
tidligere vandmeille,
der ligger ved Giber
A syd for Arhus. | for-
grunden lgber det nye
stryg, der er isoleret
fra molledammen.

Foto: Per Gliese

Ved Fulden Mglle er mglledammen blevet isoleret og vandlgbet lagt uden

om i et naturlignende stryg. Opstemningen er dog bevaret, og der |lgber
endnu en lille strem gennem meolledammen og mellebygning, som giver en
lydlig erindring om anlaeggets historie. Dammen har stor herlighedsveerdi

og rekreativ betydning for andelsboligforeningen, der ejer mgllen.

Mgallens historie

Fulden Molle ligger ved Giber A i den smalle
Fuldendal et par kilometer fra udlgbet i Arhus
Bugt. Historisk set har der veret opstemninger
i Giber A ved Wilhelmsborg, Fulden Molle og
Skovmellen, desuden neevnes Rokballe Molle i
1688, der var kildefodt.

Fulden Molles anlaeg er meget traditionelt med
opstemning, mollesg, frisluse og bagkanal.
Mpollen omtales forste gang i 1610 som korn-
molle. I 1680 benavntes den som kobbermeolle
og har i en periode ogsd veret savmelle, altsa
en tidlig industrimelle. Mollen har hert under
hovedgdrdene Wilhelmsborg og Moesgdrd.
Mpllen nedbraendte i 1908, hvorefter den
nuverende mollebygning med turbine blev
opfort. Melledriften ophorte i 1952. Fulden
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Mplle ejes i dag af en andelsboligforening.
Mpllen er en to etages rodstensbygning pa
betonsokkel med rundbuede dore i gavlen og
originale stobejernsvinduer. Stuehuset er nyere
bindingsveerk med hvidpudsede tavl og stratag
med halvvalmet traebekleedt gavl. Andelsfor-
eningen har delt stuehuset i to lejligheder.
Bagved har foreningen desuden opfort et par
nyere lejligheder.

Fakta og tilstand for vandlgbet

Giber A er det storste tillgb til Arhus Bugt pa
straekningen fra Arhus til Horsens Fjord. Giber
A er 12 km lang og henligger pa de nederste ca.
8 km som et neesten uberert naturvandleb og
har rigtig gode faldforhold.



g

Faunapassagen

Omlpbet ved Fulden Mglle blev gennemfort af
Arhus Amt i 2005. Forméilet med projektet var
at sikre fri passage for fisk og invertebrater til
den ovre del af Giber A.

Passagen blev etableret som et ca. 100 meter
langt stenstryg med et fald pd 10 %o, der erstat-
tede en darligt fungerende kammertrappe fra
1991, som var placeret ved frislusen. Stryget er
ret kort og anlagt som et naturlignende vand-
lob, der ikke afviger vaesentligt fra det naturlige
forlgb af Giber A. Hermed blev opstemningens
1 meter hoje fald udjeevnet. Der blev skabt pas-
sage i Giber A for alle fisk og invertebrater, idet
hovedvandforingen blev lagt i et nyt omleb pa
engen, nord om melledammen. Hovedparten,
det vil sige ca. 95 % af vandet lgber i stryget.
Den gamle melledam blev oprenset, sd den

-
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Original 2 kort fra
1859-1904 over Fulden
Mgille, Fulden Ejerlav,
Beder Sogn. Kortet
viser vandmgllen med
den bla molledam.
Mgllekanalen laber
under den lange rgde
bygning. Frislusen
sender vandlgbet i en
bue nord for mallen,
og det samles med
baglgbets vand i en
spids mod gost.

© Kort & Matrikelstyrelsen

Skitse af Fulden Mgalle
efter vandlgbsrestau-
reringen.

Tegning: Signe Hommelhoff



Giber A til hejre og
bagkanalen til venstre
lober sammen 150
meter nedstrems
mgllen. Der er udlagt
en stendemning pa
tveers af bagkanalen
lige under vandover-
fladen for at hindre
opgang af fisk og
smolt. Denne metode
fanger dog ikke dyr,
der lever i den gverste
vandsgijle.

Foto: Anne-Kristine Sverdrup
Lauridsen

Stemmevaerket foran

mellebygningen er be-

varet som et element,
der fortzeller om
turbinens og vandfe-
ringens betydning for
miljgets funktion.

Foto: Morten Stenak

igen fik frit vandspejl. Dammen tilferes vand
gennem et ca. 20 meter langt ror, der fores fra
Giber A gennem et modstremstillgb, som sik-
rer minimalt nedtraek til melledammen. Dam-
men modtager en vandmengde, der svarer

til fordampningen i melledammen, samt en
vandmengde, som sikrer en beskeden vandud-
skiftning og hindrer forplumring. Det over-
skydende vand fra melledammen lgber endnu
gennem mellebygningen og via bagkanalen
tilbage til Giber A ca. 150 meter ost for mollen.
For at bagkanalens beskedne lokkestrom ikke
skal blive en blindgyde for optraekkende fisk
er der udlagt en stendeemning ved kanalens
mode med Giber A.

I forbindelse med restaureringen af vandlgbet
er der ikke udbetalt erstatning. Selve restau-
reringsprojektet ved Fulden Melle kostede
350.000 kroner.

Effekt pa kulturmiljoet

Fulden Molleprojektet er et godt eksempel p4d,
hvordan man kan bevare historien om mol-
ledriften og samtidig lave en elegant faunapas-
sage. Den omlagte Giber A er placeret meget
naturligt i terrenet og repraesenterer en land-
skabeligt vellykket lgsning. Der er ikke fjernet
flere kulturhistoriske spor end hejest nedven-
digt. Stemmevarkets hejs ved mellebygningen
er endnu synlige, og frislusen er bevaret som
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relikt i jordvolden, der adskiller mplledammen
fra stryget.

Oprensningen af melledammen har styrket
kulturmiljoets forteelleveerdi. Dammen har
tydeligvis féet storre herlighedsveerdi som
rekreativ ressource for andelsforeningen, og
den fortsatte vandgennemstremning er med
til at sikre en sund molledam. Vandstremmen
fortseetter under mollebygningen, og selvom
turbinen ikke korer leengere er plaskelyden
med til at fastholde erindringen om bygnin-
gens oprindelige funktion. Det kan synes
irrelevant, men er en vesentlig pointe. Ved at
aflede en beskeden, symbolsk vandmengde fra
faunapassagen kan man bidrage til at skabe en
storre helhedsoplevelse af kulturmiljoet.




Plaskelyd bevaret.

Naturligt vandlgbstracé.

Reetablering af molledam.

God passage for faunaen.

Spor af stemmevzerk og frisluse er bevaret

Minimal risiko for at smolt og anden fauna
bliver fanget i mglledammen

Lille risiko for blindgyde i bagkanalen ved
optraek

Effekt pa vandmiljget

Der er foretaget en bestemmelse af smadyrs-
faunaen efter etableringen af omlebsstryget
ved Fulden Mplle i 2005. Vandlebsrestaurerin-
gen har sandsynligvis forbedret vandkvaliteten
ved at gennemlufte vandet i det 100 meter
lange omlebsstryg og dermed oget den selvren-
sende effekt i vandlebet, der ogsd er i kontakt
med omgivelserne. Seneste DVFI fra 2008 blev
bestemt til faunaklasse 6.

Vandlgbsrestaureringen har ligeledes forbedret
faunapassagen, bdde i forbindelse med optraek

Giber A ligger
naturligt og hgjt i
landskabet ved Fulden
Mglle. Graessende dyr
pa engen og helt ned
til vandlgbsbrinken
gor vandlgbet meget
synligt i landskabet og
fremhaever landskabs-
formerne.

Foto: Morten Stenak

og nedtraeksmuligheder. Som folge af den
etablerede faunapassage ved Fulden Melle, har
faunaen - specielt laksefisk — fiet adgang til
vandlebsstrakninger i den gvre del af Giber A
samt tilleb. Med hensyn til svage svgmmere som
eksempelvis baeeklampret og invertebratfaunaen,
er der etableret gode passagemuligheder pd
grund af omlebsstrygets naturlignende beskaf
fenhed, idet substrat, profil og bundbredde har
skabt straeekninger med lave vandhastigheder.

Den oprensede mglle-
dam har betydning for
herlighedsveerdien og
de rekreative mulighe-
der omkring Fulden
Mglle.

Foto: Morten Stenak
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Moesgérd Skovmelle
ligger ved Giber A, i

Arhus kommune. Pa

lange streekninger kan

man opleve dens op-

rindeligt bugtede lob,

dog afbrudt af melle-

damme ved Skovmgl-

len, Fulden mglle og
Vilhelmsborg.

Foto Anne-Kristine Sverdrup
Lauridsen

6.4 Moesgard Skovmgille
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Skovmellens faunapassage er smukt indpasset i landskabet, og mglledam-

mens er dimensioneret, sa der fortsat kan keres demonstrationsdrift. Om-

lgbsstryget kan tage en stor vandfering, sa de fredede bygninger er blevet

sikret mod oversvammelse, selvom frislusen holdes lukket.

Mgllens historie

Mollen ligger en kilometer fra Moesgdrd
Strand og er den nederste molle i Giber A. Den
naevnes forste gang i 1570. I den forste tid kan
mollen have ligget ved Gammel Moesgdard,
men markbogen fra 1683 vidner om, at den 13
pd samme sted som nu i slutningen af 1600-tal-
let. Dengang var der bade korn- og stampe-
melle. Pa en kveern blev korn malet til mel,
mens stampemellen blev brugt til findeling af
forskellige materialer og udbankning af bl.a.
metalplader. Ved siden af molleriet blev der
ogsd drevet et lille landbrug - i 1688 skyldsat
til knap en tonde hartkorn.

Mpllen blev drevet af forskellige mollefestere
indtil Moesgdrd overtog mellen i 1850 og
iveerksatte en ombygning af anlaegget, bl.a. en
omlaegning af vejen over broen ved frislusen.
Bygningskomplekset er fredet og bestar af mol-

66 VANDKRAFTENS KULTURARV

len, tophuset, stuehuset og porthuset. Tophu-
set er opfort som aftaegtsbolig. Porthuset er
den gamle stald og lade. Stuehuset og porthu-
set anvendes i dag som henholdsvis restaurant
og selskabslokaler.

Den nuverende mollebygning er opfort om-
kring 1785 som en bygning i en etage indrettet
med overfaldhjul. Selve mellebygningen blev
forhojet til to etager i 1852 med bro til stuehu-
set for at opna ekstra lagerplads. Mollebygnin-
gen har fundament af kampesten, og langsider
og gavle er opfert i bindingsvaerk. Taget er
halvvalmet og taekket med ror. Der er bevaret et
nasten komplet molleinventar.

Den fungerede som molle frem til 1920’erne.

I lobet af 1800-tallet blev Skovmellen et yndet
udflugtsmaél. Siden 1910 har den fungeret som
egentligt traktorsted.
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Mpllen ejes af Moesgdrd Museum, der 1991
restaurerede mollebygningen og vandhjulet.
Mpllen er i dag Danmarks eneste fungerende
undertraksmolle, dvs. et overfaldshjul som
roterer "baglaens”. Den kan kore til demonstra-
tionsbrug og male mel eller traekke et savverk.
Skovmollen fremstdr i dag som et smukt og
velbevaret bygningsvark og passes af et mol-
lelaug.

Fakta og tilstand for vandlgbet

Giber A er det storste tillgb til Arhus Bugt pa
streekningen fra Arhus til Horsens Fjord. Giber
A er 12 km lang og henligger pa de nederste ca.
8 km som et naesten ubergrt naturvandleb og
har efter danske forhold rigtig gode faldforhold.

Faunapassagen

Allerede i 1969 blev der bygget en bassintrappe
ved Skovmellens stemmevaerk. Trappen fun-
gerede dérligt og tillod kun store og hurtigt
svommende fisk at passere opstemningen. Et
nyt omlebsstryg blev derfor etableret i 2004.
Formalet var at sikre passage omkring skovmel-
len for fisk og invertebrater under hensyntagen
til fredningsvaerdierne og de veesentlige kultur-
historiske interesser i omradet. Projektet er ud-

Original 2 kort fra
1860-1927 over Skov-
mellen i Moesgard
Ejerlav, Marslet Sogn.
Kortets viser bygnin-
ger, veje og vandlgb i
1817, hvor det farste
R * matrikelkort blev op-
0 malt, dvs. situationen

e for vejen blev fort ind
g

over frislusen og gen-
tm%} nem gérdspladsen.
S 4 Dereringen synli
4 74 gen synlig
mglledam og anlaeg-

T
fe get ligner mere en
"parallellgbsmelle”,
men efter sigende
var der allerede en
mglledam pa dette
tidspunkt, som dog
kan have veeret mid-
lertidig udterret pa
fort i teet samarbejde med Moesgaard Museum,
som ejer arealet og mellebygningerne. Der er
skabt mulighed for at opretholde museums- og
demonstrationsdrift. Arhus Kommune og Arhus
Amt har etableret faunapassager bdde ved Vil-
helmsborg og Fulden Molle, sa der siden 2005
har veeret gode passageforhold igennem hele
Giber As hovedlgb op forbi Wilhelmsborg.

opmalingstidspunktet.

©Kort & Matrikelstyrelsen

Vandlpbsrestaureringen ved Skovmellen bestdr
af et 85 meter langt omlebsstryg, som er fort
uden om melledammen. I forbindelse med
anlaeggelsen af faunapassagen blev molledam-
men oprenset for aflejret sand og mudder, sd
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Skitse af Skovmgllen
efter vandlgbsrestau-
reringen.

Tegning: Signe Hommelhoff

Overfaldshjulet med
undertraek er det
eneste bevarede i
Danmark.

Foto: Morten Stenak

den fremstdr som en dam i mange ar fremover.
Indlebet til melledammen er designet med
overfaldskant i kote 5,90 meter. For at sikre
tilledning af vand til melledammen i perioder
med lav vandfering i Giber A er der lavet en
lille udsparring i den sydlige ende af over-
faldskarmen med en bundkote pa 5,65 meter.
Denne udsparring sikrer at mglledammen
fyldes sd meget, at megllen med et vandforbrug
pa ca. 100 I/sek kan kore ca. 2 timer. Overfalds-
kanten mellem vandleb og melledam sikrer at
mellen kan kere ubegraenset ved vandfpringer
over ca. 600 1/sek i den.

Stryget er etableret som et dobbeltprofil,
hvorved der sikres et vandfyldt vandlgbsprofil
ved lave vandferinger (minimumsvandfering
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péd 75 1/s). Omlegbsstrygets blev etableret med
en bundbredde pa 1,8 meter og en stromrende
pa 0,2 meter. Omlgbsstryget udmunder umid-
delbart nedstrems frislusen, hvorfor der ikke
vil optraede falsk lokkestrem for optraekkende
fisk. Et fald pd 1,65 meter er blevet udjaevnet i
stryget, og faunapassage er etableret.

Vandlebsrestaureringen har givet fisk og sma-
dyr i Giber A-systemet meget bedre mulighed
for at svemme op i den. Projektet ved Skovmel-
len kostede 400.000 kroner.

Effekt pa kulturmiljget

Omradet var i Arhus Amts regionplan 2005
udpeget som bevaringsveerdigt kulturmilje og
omrdde af sarlig landskabelig interesse, samt
som spredningskorridor. Arealerne omkring
skovmollen er naturfredet, og omgivet af fred-
skov. Mpllen, stuehuset, porthuset og tophuse
er bygningsfredet. Det skulle derfor laves en
raffineret passagelosning for at tage hensyn til
omrddets landskabelige, kulturhistoriske og
arkitektoniske veerdier.

I forbindelse med etablering af omlgbet blev
tracéet lagt diskret nord om melledammen.



Selv om omlgbsstryget er synligt pa lokalite-
ten, er den samlede pavirkning af kulturmil-
joet beskeden. Samtidig er der etableret en
kort sti mellem omlebet og melledammen, og
en bro over omlpbet, sd anleegget kan betragtes
pé neert hold. Ved omlebets mode med Giber
A bag frislusen er der lavet et lille serpentiner-
stryg med dobbeltprofil. Ved hej vandfering
ligner det et lille vandfald, ved lav vandforing
kan det dog se lidt kunstigt ud med en "hard-
nélesnoet stensat baek”.

Mollen modtager stadig vand fra Giber A, si
demonstrationsdrift kan bibeholdes, nogen-
lunde svarende til behovet ved to timers keorsel
med mollen. Ved kraftig vandfering kunne der
tidligere opstd problemer med oversvemmelse
omkring melledammen, hvis frislusen ikke
blev trukket. Iseer porthuset var udsat. Denne
risiko er nu minimeret, fordi omlgbet kan
tage det meste vand i ekstreme situationer.
Det giver bedre bevaringsvilkar for de fredede
bygninger. Frislusen er stadig bevaret og
stigbordet kan traekkes i nedstilfeelde. Rester af
den gamle bassintrappe er ogsd bevaret som et
eksempel pa @ldre faunapassagelosninger.

Projektet har @get oplevelsesveardien af det
samlede anlaeg og bidrager til at sikre omréddet
som attraktion og yndet udflugtsmal.

Effekt pa vandmiljget

Siden etablering af omlebsstryget ved Skov-
mollen i 2004, er smadyrsfaunaen underspgt
en enkelt gang. Sammenseaetningen af smadyr
150 meter nedstroms omlebsstryget ved Skov-
mollen blev i 2008 bestemt til en faunaklasse 6,

hvilket er samme veerdi som i 2002. Vandlgbsre-
staureringen har ikke umiddelbart haft nogen
effekt pad den i forvejen gode vandlgbsfauna.
Vandlebsrestaureringen har forbedret fauna-
passagen, bade i forbindelse med optrak og
nedtraeksmuligheder. I 2007 og 2008 registre-
ret hgje teetheder af haveredder opstroms
Skovmellen, alene i 2008 blev der fanget

137 haverreder. Som folge af den etablerede
faunapassage ved Skovmpllen, har faunaen

- specielt laksefisk - fdet adgang til vandlebs-
strekningerne i den overste halvdel af Giber A,
og bestanden er nu sd stor, at den via opdreet

sikrer opretholdelsen af orredbestanden i bdde

Arhus A og Eg4. 12008 blev der er ogsd fanget
en skrubbe, der tilhgrer de svage svemmere.
De gode passagemuligheder er skabt pd grund
af strygets udformning, idet bundsubstrat,
profil og bundbredde giver omrader med lave
vandhastigheder velegnet for svage svemmere
og invertebratfaunaen.

Mglledriften er bevaret.

Diskret placering af omlgbsstryg, indgrebet i
kulturmiljeet er minimeret.

De fredede bygninger er bedre sikret mod
oversvemmelse.

God passage for faunaen.

Risiko for at lidt smolt bliver fanget i mal-
ledam.

Omlgbets fald er ikke helt optimalt for svage
svgmmere.
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Vandet skilles af en
overfaldskant og
leber ind i mglledam-
men (til venstre) og
omlgbs-stryget (til
hajre).

Foto: Morten Stenak

Passagen er etableret
som et 85 meter langt
stenstryg med et fald
i stremrenden pa 15
%o. Omlgbsstryget
placeres pa mel-
ledammens nordlige
side, med indlgb fra
Giber A 20 meter
opstrems mglledam-
men.

Foto: Morten Stenak



Mglledammen ved
Barkop Melle. Til ven-
stre ses frislusen og
indtaget til det ned-
lagte modstremspas.
Bagerst til hgjre kan

man ane stemmevaer-

ket der regulerer vand-

foringen til mollens to
overfaldshjul.

Foto: Morten Stenak

6.5 Barkop Mglle

Ved Barkop Mglle er der skabt faunapassage ved at leegge et omlgb uden

om mglledammen. Mgllen kan endnu male til demonstrationsbrug. De

rekreative forhold er forbedret ved at anlaegge nye stier, broer og opsaette in-

fotavler. Mglledammen er oprenset og krat er blevet ryddet i sumpomradet

mod vest sa det kan krydses via et "boardwalk”.

Mgallens historie

Borkop Molle ligger syd for Boerkop by ved
Skeerup A. Berkop molle er den overste molle
i Skeerup A. En kilometer nedstroms ligger
Brondsted Melle, og disse to meller var ofte i
strid om vandet.

Borkop Mplle kendes siden 1546 som feaeste-
melle. Den nedbrandte i 1627, da fjendtlige
tropper drog op gennem Jylland i tredive-
drskrigen, og genopfort 1637. Den har levet en
omskiftelig tilveerelse med mange forskellige
indretninger, bl.a. boghvedekvarn i 1803,
rugkveern i 1813 og supplerende stampemaelle
med seks stamper i 1819.

Den eksisterende molle er opfert omkring

1827 som kornmelle, og fungerer i dag som
museumsmolle. I begyndelsen af 1960’erne
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gennemgik mollen en omfattende restau-
rering. I 1979 erhvervede Miljoministeriet
mollen. Efter endnu en restaurering blev den
indrettet til egnsmuseum og restaurant. Der
er bevaret et stort set intakt mglleinventar,
herunder kan navnes kvarne, trior, elevator,
grynvifte, tromlesigte. Det er verdens eneste
bevarede og fuldt fungerende vandhjulsmolle
af gearkassetypen. Mellen drives af to over-
faldshjul, der far vand via to forskudte male-
karme af beton.

Mpllebygningen er opfort pa et fundament
af kampesten. Facaderne er opfert i bindings-
vaerk og taget er halvvalmet og teglhaengt.
Stuehuset og den i vinkel sammenbyggede
vandmolle mod vest samt den fritliggende
tidligere staldleenge mod ost er fredet.



Faunapassagen

Restaureringen af Skeerup A ved Berkop Vand-
molle blev gennemfort af Vejle Kommune og
indviet i 2008. Formdlet med projektet var at
sikre fri passage for fisk og invertebrater til
den ovre del af Skaerup A, samt at sikre passage
gennem Skaerup A til gydebanker og opvaekst-
vand for haverred i tillgbet Skaerup Bak, i alt
ca. 16 km vandleb.

Passagen blev etableret som et 250 meter langt
stenstryg med et gennemsnitligt fald pd 10 %..

Et samlet fald pd 2,5 meter er blevet udjaevnet.
Omlpbsstryget blev placeret pd mollespens
nordside, med indleb fra Skaerup A 20 meter
opstroms melledammen. Omlgbet blev etable-
ret med et dobbeltprofil, hvorved der sikres et
vandfyldt vandlebsprofil ved lave vandferinger.
Omlpbsstrygets bundbredde varierer fra 3
meter ved indlebet fra Skaerup A til 1,3 meter
for frislusen.

Enkelte steder er brinkerne sé stejle at det
har veret nedvendigt at stgbe brinkerne, for
at vandlebet ikke ader brinkerne og den nye
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Original 2 over
Barkop Mglle, Barkop
ejerlav, Gauerslund
Sogn 1858-1876.
Kortet der viser mgl-
leanleegget, som det
sd ud i 1820 med mgl-
ledam og bagkanal til
Skaerup A.

Stien pa deemningen
skiller mglledammen
(th) fra omlabet (tv).
Omlgbets tydelige
stensatte brinker giver
et lidt kunstigt indtryk,
som dog slares med
arene.

Foto: Morten Stenak



Skitse over Barkop
Mogille efter vandlgbs-
restaureringen i 2008.

Tegning: Signe Hommelhoff

Mgdet mellem
frislusen og omle-
bet, hvor det gamle
modstremspas er be-
varet. En stenraekke er
udlagt, der afspaerrer
frislusen for at sikre
at unge al ledes ind i
omlgbet.

Foto: Morten Stenak

demning mellem dam og omlgb. Deemningen
fungerer ogsd som sti, og oger publikums ople-
velse af badde vandleb og moelledam. Dette har
gjort projektet lidt dyrere. Samtidig med re-
staureringen af vandlebet blev stemmeverket
renoveret og mollesgen oprenset. Den eksiste-
rende adgangsvej til mellen blev flyttet og fort
tilbage pa et sted hvor en tidligere mollevej 14.
Qen i mollesgen blev ryddet og landskabet blev
dbnet, for at give publikum fuld overblik over
anlaegget.

Delingen af vandlebet i omlebet og molledam
er placeret meget tet ved hinanden og giver
ingen blindgyder for smolt. Der er sat en 6 mm
indlebsrist til melledammen som hindrer ind-
traek. Det er bygget en overlgbskant for at sikre,
at vandstanden i molledammen svinger s lidt
som muligt (maksimalt 20 cm udsving). Den
brede overlgbskant sikrer minimale udsving i
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vandstand i mellese bl.a. til gavn for ynglende
vandfugle. Uden over-lgbskant ville vandspejlet
svinge 70 cm og lgbe over sgens deemning. Der-
udover er indlpbet til omlpbsstryget forsynet
med en udskeering i stdlspunsen, der altid sikre
vand i omlpbet pd 50 % af medianminimum
(801/s), da indtaget til molledammen ligger i en
hojere kote end udskeringen.

Overlgbskanten er pakket til med sten pd
begge sider, sd der sikres en optimal passage
serligt for ikke-flyvende invertebrater hen
over kanten. Samtidig er indlebet til molle-
dammen afspeerret med en 6 mm rist, der

er mindre end det fastsatte krav pd 10 mm.
Nedenfor frislusen er der lagt en ledelinje for
dlenes opstroms vandring til erstatning for
dlepas. Ellesumpen, der er en prioriteret na-
turtype, er bevaret og udsynet til naturtypen
forbedret. Der er skabt sammenhaenge mellem




molle, molleenge og melledam med saerlige
hensyn til biologi, kulturhistorie og rekreative
vaerdier. Der er ikke udbetalt erstatninger i
forbindelse med projektet, da det er Skov- og
Naturstyrelsen der er ejer af lokaliteten. Selve
restaureringsprojektet ved Berkop Molle ko-
stede 1,8 millioner kroner.

Effekt pa kulturmiljoet

Ved Borkop Molle er der oprindeligt etableret
en molledam for at udjeevne den varierende
vandfering i Skaerup A. Omlebets tracé er
lagt diskret i forhold til det omkringliggende
kulturmilje. Omlgbsstryget er dog synligt pa
lokaliteten og ret dybt nedskéret i forhold til
det omgivende terraen, sarligt ved frislusen.

Mollen modtager stadig vand fra Skaerup A,

sd molledriften kan opretholdes med samme
flodemaél som for (kote 15,73 m DVR90). Mollen
er i drift ca. 2-10 timer ugentligt. Nar mollen
ikke korer lober alt vand i omlebsstryget.

Restaureringsprojektet har sdledes sikret drif-
ten, der er hele kulturmiljeets omdrejnings-
punkt. Mglledammen er oprenset, og det fTie
vandspejl er bevaret med dbent indleb, sikret
ved ristebygveerk. Frislusen og modstreomspas-
set er bevaret af kulturhistoriske og formid-
lingsmeaessige hensyn. De rekreative verdier pa
lokaliteten er forbedret. @en i mplledammen
er bevaret efter gnske fra brugerne. Landskabet
er dbnet sd man fir bedre indtryk af mollen

og molleomgivelserne, dette forbedrer det
visuelle indtryk og eger lokalitetens formid-
lingspotentiale. Man kan sige, at kulturmiljeet
er fremhavet gennem landscaping.

Der er anlagt flere vandrestier og gangbroer.
Det er sarligt veerd at fremhave etableringen
af den gamle mollevej og de nye "boardwalks”
vest for dammen. Den traditionelle drift pa
engen bag mollen er genoptaget ved heslat og
afgraesning, hvor engene er svagt groftede for
at efterligne den aldre driftsform.

Samlet set er oplevelsesmulighederne omkring
Borkop Vandmpolle foreget. De bespgende kan
bédde gd en inspirerende tur i melleomgivel-
serne, spise pa restauranten og bespge galleriet
eller den egnshistoriske samling.

Effekt pa vandmiljget

Der er ikke foretaget bestemmelse af smadyrs-
faunaen efter etableringen af omlgbsstryget
ved Berkop Molle i 2008, seneste DVFI blev i
2003 bestemt til faunaklasse 5.

Vandlebsrestaureringen har sandsynligvis
forbedret vandkvaliteten ved at gennemlufte
vandet i det 250 meter lange omlgbsstryg. Den
selvrensende effekt er foreget og sppdvirknin-
gen er reduceret.

Vandlpbsrestaureringen har ligeledes forbedret
faunapassagen, bade i forbindelse med optraek
og nedtraek. Som fplge af den etablerede
faunapassage ved Borkop Molle, har faunaen,
specielt laksefisk, fiet adgang til vandlebs-
strekningerne i den overste del af Skaerup A.
Med hensyn til svage svommere som eksempel-
vis baeklampret og invertebratfaunaen, er der
etableret gode passagemuligheder pd grund af
strygets udformning (substrat, dobbeltprofil
og bundbredde medferer omrdder med lave
vandhastigheder).

Der er i november 2009 set vandsteer i stryget.
Bjergvipstjert yngler i omrddet, og ses ofte
fouragere i omlgbsstryget. Der er i forbindelse
med projeket opsat kasser til bdde bjerg-
vipstjert og vandsteer. Det er et flot og gen-
nembearbejdet projekt, der opfylder krav til
fauna, biologiske, kulturhistorie og rekreative
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Hartevaerket ligger

i Alpedalen gst for
Kolding. Her ses bag-
siden af maskinhallen
med de hvidmalede
smasprossede stabe-
jernsvinduer i forskel-
lig udformning.

Foto: Morten Stenak

6.6 Harteveerket

Ved Harteveerket er hele elvaerksmiljget bevaret og i daglig funktion. En fau-

napassage ved Ferup Sg har nedsat vandferingen til veerket til en tredjedel.

Grundlaget for el-produktion er derfor @endret, og udfordringen er at holde

veerket kerende samtidig med at det udvikles som oplevelsescenter og stot-

tepunkt i Kolding Adal-projektet.

Elvaerkets historie

Harteveaerket blev bygget i perioden 1918 -

1920 og var det forste storre vandkraftsanlaeg

i landet. Initiativet kom fra interessentskabet,
Sydestjyske Elektricitetsvaerker, der var en sam-
menslutning af Kolding bys elveerk og Kolding
Oplands Hejspendingsforsyning. Ved dets
opforsel producerede varket i gennemsnit 2
mio kWh om dret, nok til at daekke over halv-
delen forbruget i Kolding by. I 1937 blev vaerket
sammenkoblet til hgjspeendingsnettet mellem
Kolding, Vejle, Fredericia og Horsens.

Anlegget blev projekteret af professor W. Rung
og ingenior M. Thomsen, mens bygningerne
blev bearbejdet af arkitekt Ernst Petersen. Kul-
turteknisk er anlegget enestdende i Danmark.
Ved at fore en demning over Vester Nebel A
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ved Ferup So blev vandet tvunget gst over i
Almind A, altsd modsat den naturlige retning.
Vandet fra begge der blev opstemmet i Norreso
og Sonderse — Donssgerne — og ledt videre til
Stallerup Se, og derefter via en gravet kanal

til Hartevaerket. P4 denne médde opndede man
en faldhejde pé 25,4 meter, der er den storste
herhjemme. Det faldende vand sendes gennem
et 80 meter langt trykrer til vaerkets turbiner.
De tre turbiner omdanner vandkraften til
elektricitet via tre generatorer. Det "brugte”
vand feres via en 300 meter lang bagkanal ud
i Kolding A. Harteverkets frisluse befinder

sig ved Ferup So i form af et stort slusehus,

der sender overlpbsvandet til den nedre del af
Vester Nebel A.

Hartevaerkets hovedbygning er opfort i rede
mursten i nyklassicistisk stil. Indvendigt



bestdr bygningen af en maskinhal, hvor de tre
turbiner er opstillet, og tre sammenbyggede
smdahaller med tavle-, apparat- og kontorrum.
Med til Harteveerket horer der to traebeklaedte
styrehuse, der er forbundet af et slambassin.
Det forste styrehus regulerer vandtilferslen
med et stigbord, det andet frasorterer kviste,
blade og grede inden vandet sendes i tryk-
reret ned til turbinerne i veerket. I 1937 blev
der endvidere opfort et maskinverksted med
en gangbro til hovedbygningen, og bagved

et transformatortdrn med koblingsbygning.
Alle disse bygninger og anlaeg er fredet. Langs
tilkorselsvejen ligger endvidere en garage, la-
gerbygning og to dobbelte funktionarboliger,
der er opfort af Ernst Petersen, som en del af
det oprindelige projekt.

Efter restaureringen af Vester Nebel A har ver-
ket fiet reduceret vandferingen til omkring en
tredjedel, hvorved elproduktionen er faldet til-
svarende. Udgifterne til vedligeholdelse af an-
laegget svarer ikke til indtegterne fra driften.
Energiselskabet TRE-FOR har derfor overdraget
elveerket til den selvejende institution, Fonden
Hartevaerket, som har til form4l at drive Harte-
vaerket som et arbejdende museum.

Fakta og tilstand for vandlgbet

Harteveerket pdvirkede forhen to vandlgb, men
da restaureringsprojektet kun omfatter Vester
Nebel A og vaerket stadig udnytter vandet fra
Almind A, er der i det efterfplgende kun foku-
seret pa Vester Nebel A nedstrems Ferup So.

Faunapassagen

Harteverket er en imponerende konstruktion.
Men deemningen over Vester Nebel A betod, at
faunaen blev forhindret i deres vandring, og
vandlgbet mistede sin kontinuitet. Allerede i
1993 lavede Vejle Amt et lille omlgb fra Ferup
So til Vester Nebel A, men det virkede ikke

godt nok, fordi vandferingen var for lille til at
fiskene kunne finde det. Vandlpgbsrestaurerin-
gen af Vester Nebel A blev pibegyndt af Skov- og
Naturstyrelsen og Kolding Kommune i efterdret
2007 og indviet sommeren 2008. Formdlet

med projektet var at skabe bedre passage gen-
nem vandlgbssystemet, herunder at forbedre
levevilkdrene for bl.a. almindelig smerling og
give fisk og smédyr adgang til et 90 kvadratki-
lometer stort opland, der tidligere var speerret
pé grund af demningen ved Ferup Se. 12008
blev der etableret et 1025 meter langt omlgbs-
stryg vest og sydvest om Ferup se. Alt vandet fra
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Skitse af Harteveer-
ket. Transformator-
bygningen er ikke
medtaget, men
ligger til venstre
for veerket.

Tegning: Jorgen Toft Jessen

Trykroret, der leder
vand ned til turbiner-
ne, falder 25,4 meter.
I baggrunden ses det
andet styrehus, som
via en gitterrist med
automatisk gredean-
leeg fierner plantere-
ster mv. Turbinerne
er meget falsomme
overfor urenheder i
kraftvandet

Foto: Morten Stenak



Terrenmodel af
landskabet med
vandlgb og sger, som
forsyner Harteveerket.
Via omlgbet er der
skabt fri passage i
Vester Nebel A ned til
Kolding A. Fra sydlige
del af Ferup Sg, der
deles af en deemning,
sendes vandet over i
Almind A-systemet og
videre til vaerket.

© Kort & Matrikelstyrelsen
og COWI

Til venstre ses omlg-
bet, Vester Nebel A,
som er fort gennem
jernbanedeemningen.
Til hgjre ses den syd-
lige del af Ferup Sg,
der endnu forsyner
Hartevarket. Ferup So
og omlgbet er forbun-
det af et overlgb med
overfaldskant.

Foto: Morten Stenak
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Vester Nebel A blev ledt gennem omlgbsstryget
og direkte ud i Kolding A-systemet. Vandet i den
sydlige del af Ferup Se har fortsat forbindelse
til Almind A, Donsseerne og Hartevarket. For
at afskare omlobet fra Ferup Se er der nedram-
met spunsvaegge, gravet en tunnel gennem
jernbanedaemningen fra den nedlagte Troldhe-
debane (1917-1968) og lavet en bro over Ferup-
demningen. Nar Hartevarket ikke korer kan
vandet lgbe over fra Ferup So til Vester Nebel A.

Det nye store omleb er udformet som skiftevis
strekninger med stenstryg med et fald pa 10 %o
og grusstreekninger med et fald pd 3-5 %o, sd der
er fuld faunapassage samt gode opveakstforhold
for laksefisk. Det gamle omlebsstryg fra 1993
blev nedlagt. Projektet kostede 4.2 mio. kr.

Effekt pa kulturmiljoet

Hele Harteveerket med omgivelser fremstdr
stadig intakt, fordi omlebsstryget er lavet langt
vaek, har det ingen direkte synlig indvirkning
pa det naere kulturmilje. Harteveerket modtager
kun 37 % af den oprindelige vandmaengde, og
elproduktionen er gdet kraftigt tilbage. Veer-
ket korer dog stadigvaek og er udstyret med et
moderne digitalt el-styringssystem, og indgdr
endnu i forsyningsnettet. Vaerket vil i fremtiden
tilbyde sin strem pd energinet.dk sammen med
andre mindre produktionsenheder. Ud over
betaling for selve el-produktionen vil veerket i
fremtiden modtage betaling for at stille sin flek-
sibilitet til rddighed, og det kan méske oppe-
beere nogle af de tabte indtaegter. Udfordringen
er at saelge stremmen pa den rigtige mdade.

Hele Almind A-systemet indgar stadig i vand-
forsyningen, hvorved vandspejlet i Donssgerne
og Stallerup So er bevaret. Projektet har dog
konsekvenser i oplandet. Den tydelige sam-
menhaeng mellem opstemning og vandkraft
er slpret omkring Ferup Se, fordi vandlgbsre-
staureringen har nedvendiggjort, at der blev
anlagt flere lgb, broer og tunneller. Det er ikke
nemt at forstd vandets veje! Derfor er der ogsa
lagt stor veegt pé formidlingen af projektet og
oplevelsesmulighederne. Ved Ferup Se, hvor
cykelstien pd den nedlagte Troldhedebane
krydser omrddet, er der bygget et shelter med
mulighed for primitiv overnatning, og der er
anlagt flere stier i omrdadet. Slusehuset er i dag

indrettet med plancheudstilling til formidling
af vandkrafthistorien og naturgenopretningen.
Kolding Kommune har langsigtede planer for
udviklingen af Kolding Adal som en gron og bla
forbindelse, hvor bdde kulturhistorie, frilufts-
liv, natur og vand indgdr som kerneelementer i
den helhedsorienterede landskabsforvaltning.

Effekt pa vandmiljget

Vandlpbsrestaureringen har sandsynligvis for-
bedret vandkvaliteten betragteligt ved at skabe
passage uden om Ferup Sg, men der er ikke
foretaget bestemmelse af invertebratfaunaen
efter etableringen af omlebsstryget i Vester
Nebel A. Hermed pges den selvrensende effekt
og "sppdvirkningen” er fjernet i den nordlige
del af Ferup Se. Seneste DVFI blev berstemt til
faunaklasse 6 i 2005.

Vandlebsrestaureringen har forbedret fauna-
passagen, bdde i forbindelse med optraek og
nedtreeksmuligheder. Dyrelivet, specielt lakse-
fisk, har fiet adgang til over 40 km vandleb i
den overste del af Vester Nebel A. Yngeltaethe-
den er steget med 850 % og gydegravningsakti-
viteten er steget betydeligt opstrems Ferup Se.
For svage svommere som eksempelvis baeklam-
pret og almindelig smerling, er der etableret
gode passagemuligheder pd grund af strygets
udformning med varierende substrat, profil
og bundbredde. Der er ingen risiko for smolt
nedtrak eller vandring til Ferup So.

Fordele
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Bilag 1.

Lovgivning om vandlgbsrestaurering og opstemning

Vandlgbsrestaurering, opstemning og bevaring
af kulturarven bergrer en rakke love. Vand-
planernes malsatninger for de enkelte vand-
lgbsstreekninger udger rammerne for hvilke
indgreb der onskes foretaget. Her gives en kort-
fattet introduktion til de mest relevante love og
bekendtgorelser, som skal tages i betragtning,
ndr man @ndres pd opstemningsforhold.

Museumsloven

Der m4 ikke foretages @endring i tilstanden

af fortidsminder. Opstemninger, molleanlaeg
m.v. er beskyttede af lovens bestemmelser, hvis
ejeren har modtaget meddelelse herom, jf.
lovens § 29e samt lovens bilag 1. Kulturarvssty-
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relsen kan oplyse om en konkret opstemning
eller lignende er beskyttet som fortidsminde.
Kulturarvsstyrelsen kan i seerlige tilfeelde give
tilladelse til en endring.

Vandlebsrestaurering, herunder etablering af
omlgbsstryg indebaerer normalt jordarbejder,
der kan fore til fund af jorddekkede fortids-
minder. Findes der under jordarbejde spor

af fortidsminder, skal arbejdet standses i det
omfang det bergrer fortidsmindet, og straks
anmeldes til Kulturarvstyrelsen eller det naer-
meste kulturhistoriske museum, der vurderer
om arbejdet kan fortseatte eller om det skal
indstilles, indtil der er foretaget en arkaolo-
gisk undersogelse, jf. museumslovens § 27.



De kulturhistoriske museer kan i heringsfasen
vedr. offentliggjort planmateriale foretage
arkivalsk kontrol af de berorte arealer med
henblik pé at sikre, at der i planmaterialet
tages hensyn til forekomsten af fortidsminder.
Dette gaelder fx ogsd de kommunale handlepla-
ner for vand og natur (§ 23).

Kulturarvsstyrelsen anbefaler, at man forud for
et vandlpbsrestaureringsprojekt anmoder det
lokale kulturhistoriske museum efter muse-
umslovens § 25 om en udtalelse om, hvorvidt
projektet indebaerer en risiko for edelaeggelse
af vaesentlige fortidsminder, og om det er
nedvendigt at gennemfore en arkaologisk
undersogelse. Udgifterne til en eventuel forun-
dersogelse og efterfplgende undersogelse skal
afholdes af bygherren.

Kulturministeriet: Bekendtgorelse om museer
m.v. Lovbekendtgorelse nr. 1505 af 14/12/2006.

Se ogsd www.kulturarv.dk: "Vejledning om gen-

nemforelse af arkaeologiske undersogelser.

Bygningsfredningsloven

Bygningsvearker, herunder vandmseller, opstem-
ningsanleeg m.v., kan veere fredet i medfor af
bygningsfredningsloven. Er anlaegget bygnings-
fredet kraeves tilladelse fra Kulturarvsstyrelsen
til bygningsarbejder, som gdr ud over almin-
delig vedligeholdelse. Kulturarvsstyrelsen kan
endvidere i medfer af lovens § 16 yde tilskud
til projekter med fokus pd opretholdelse af
fredningsveerdierne pé fredede bygninger og
fredede omgivelser.

En bygning eller et vandkraftanlaeg kan ogsd
vaere udpeget som bevaringsvardig i kommu-
neplan, lokalplan eller byplanvedtaegt. Nir

en bygning er udpeget som bevaringsveerdig
kraever nedrivning offentlig bekendtgorelse
og tilladelse fra kommunen. Nogle kommuner
yder 1an eller tilskud til vedligeholdelse af
bevaringsvaerdige bygninger.

Kulturministeriet: Lov om bygningsfredning
og bevaring af bygninger og bymiljoer, jf. lov-
bekendtgorelse nr. 1088 af 29/08/2007, som er
aendret ved lov nr. 1336 af 19/12/2008.

Miljgmalsloven
og vandplanlaegning

Miljgmadlsloven implementerer EU’s vandram-
medirektiv og dele af EU’s habitatdirektiv

og fuglebeskyttelsesdirektiv i dansk lov og
indeholder krav om miljomadl samt vand- og
natur-planlegning.

Miljgmadlsloven stiller krav om, at Miljomini-
steriets miljocentre skal udarbejde Vandplaner
med tilherende indsatsprogrammer, der skal
sikre, at de fastsatte miljpmal opnds. Kommu-
nerne skal herefter udarbejde kommunale
vandhandleplaner. De udarbejdes pd baggrund
af de foranstaltninger, der fremgdr af vand-
planen og som skal gennemfpres inden for
kom-munens geografiske omrade. Sdvel kom-
munerne som statslige myndigheder er ved
udovel-se af deres befgjelser efter lovgivningen
bundet af vandplanen og den kommunale
vand-handleplan og skal herunder sikre gen-
nemforelsen af disse.

Miljemaélslovens kapitel 6 indeholder krav
om, at alle vandforekomster som udgangs-
punkt skal have opndet en god okologisk
tilstand i 2015. Der kan dog i nogle tilfaelde
fastsaettes bdde strengere og mindre strenge
miljemadl for de enkelte vandlgb. Opndelsen af
god pko-logisk tilstand i et vandleb forudseet-
ter efter udkastet til miljomalsbekendtgorel-
sen, blandt andet at fiskefaunaens artssam-
mensatning, tethed og aldersstruktur kun
udviser svage @ndringer som fplge af men-
neskeskabte pdvirkninger. Det vil i mange
tilfeelde veere en betingelse for opndelse af
god okologisk tilstand i et vandlgbssystem,

at der skabes passage for fisk og smadyr, for
eksempel ved at nedlaegge opstemninger eller
anlaegge omleb.

I indsatsprogrammerne og i de kommu-

nale vandhandleplaner fastsattes det, hvilke
forbedringer der er nedvendige og hvordan
kommunalbestyrelsen vil realisere vandplanen
og indsatsprogrammet. Indgreb til realisering
af vandplanen sker efter serlovgivningen, og
det vil f.eks. veere indgreb efter vandlgbslo-
ven, [ den forbindelse kan kommunen traeffe
afgorelse om at nedlegge stemmeverker eller
etablere omleb, ligesom kommunerne for-
mentlig selv i visse situationer vil kunne valge
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disse virkemidler for at opnd en tilstreekkelig
god miljokva-litet i et vandleb.

Miljgmadlsloven indeholder imidlertid ingen
kompetence for staten eller kommunerne til
at gribe konkret ind i eksisterende forhold,
ligesom den ikke pédlaegger ejerne af vandleb
eller stemmevarker nogle restriktioner eller
rddighedsindskraenkninger. De enkelte projek-
ter ma altsd iveerksaettes med udgangspunkt i
bestemmelser i gvrig dansk lovgivning, herun-
der vandlgbsloven.

Offentligheden sével som bererte myndigheder
skal inddrages i udarbejdelsen af vandpla-ner-
ne, indsatsplanerne sdvel som de kommunale
handleplaner. Kommunen skal indsende for-
slaget til kommunal handleplan til statslige-,
regionale- og kommunale- myndigheder, hvis
interesser bergres (§ 31b).

Naturplanlegning

i Natura 2000-omrader

Tilsvarende vandomrdader skal der udarbejdes
statslige Natura 2000-planer og kommunale
handleplaner for EU’s Natura 2000-omrdder
(habitat- og fuglebeskyttelsesomrdder). For at
realisere Natura 2000-planen kan kommunen
indgd aftaler med lodsejerne, evt. give pdbud
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efter bestemmelserne i naturbeskyttelseslovens
kapitel 2 a. Ejere eller brugere, der lider et
dokumenteret tab som folge af et pdbud, er be-
rettiget til erstatning. Erstatningssporgsmalet
afgores i forste omgang i af kommunen.

Sdfremt den fortsatte opretholdelse af et stem-
meverk eller lignende indebaerer en forringel-
se af de naturtyper eller levested for arter, som
indgdr i udpegningsgrundlaget for et Natura
2000 omréde, eller vaesentlig forstyrrelse skal
kommunen ikke afvente Natura 2000-planen,
men sgge at indgd en aftale med ejeren, der
lgser problemet, og hvis der ikke kan indgas
en aftale, skride ind i henhold til naturbeskyt-
telseslovens § 19 f og pdbyde stemmevaerket
ned-lagt eller skaden afveaerget pd anden vis,
f.eks. ved etablering af et omlgbsstryg. Ejere el-
ler brugere er ogsd her berettiget til erstatning.

Miljoministeriet: Lov om miljemadl m.v. for
vandforekomster og internationale naturbe-
skyttelsesomrdder, jf. lovbekendtgorelse nr.
932 af 24/09/2009.

Udkast til Bekendtgorelse om fastseaettelse af
miljemdl for vandleb, soer, kystvande, over-
gangsvande og grundvand.

Lov om naturbeskyttelse, jf. lovbekendtgorelse
nr. 933 af 24/09/2009.

Administration af' Natura 2000-omrdder og
generel beskyttelse af visse arter

Der gelder sarlige regler for myndighedsgod-
kendelse af projekter, der kan pdvirke et Natu-
ra 2000-omrdde, eller som kan odelaegge eller
beskadige yngle- eller rasteomrdder for visse
arter, som er beskyttet af EU’s habitatdirektiv
(Direktiv 92/43/EOF af 21. maj 1992 om beva-
ring af naturtyper samt vilde dyr og planter).

Miljeministeriet: Habitatbekendtgorelsen:
Bekendtgorelse nr. 408 af 01/05/2007 om ud-
pegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomradder samt beskyttelse af
visse arter med senere szndringer.

Vandlgbsloven

Vandlebslovens formal er at sikre, at vandleb
kan benyttes til afledning af vand, navnlig



overfladevand, spildevand og draenvand. Fast-
saettelse og gennemforelse af foranstaltninger
efter loven skal ske under hensyntagen til de
miljemeessige krav til vandlgbskvaliteten, som
fastsaettes i henhold til anden lovgivning.

Kommunen kan give pdbud om at nedlegge
eller @ndre et stemmevark efter vandlebslo-
vens § 50, sdfremt anlaegget er til vaesentlig
skade for vandlebskvaliteten. Stemmevaerk kan
ogsd fjernes pd ejerens initiativ, men i sd fald
kreever det en kommunal godkendelse efter
vandlebslovens § 48.

Enhver, der lider tab ved at et stemmeverk
fjernes, har efter vandlebslovens § 51 krav pa
erstatning. Det betyder modsat, at et stemme-
vaerk kan fjernes uden erstatning, sdfremt der
ikke er nogen, der lider tab herved.

Vandlebslovens § 37 a giver kommunerne
mulighed for at etablere omlobsstryg eller
fore-tage andre foranstaltninger med henblik
pé at forbedre miljokvaliteten i vandlebet,
hvor opstemningsanleag er til vaesentlig skade
for vandlebskvaliteten. Det er udtrykkeligt
fastsldet, at foranstaltningerne ikke kan gen-
nemfores, hvis der tilsidesattes vaesentlige
kulturhistoriske interesser.

Miljeministeriet: Lov om vandleb, jf. Iovbe-
kendtgorelse nr. 927 af 24/09/2009. Bekendtgo-
relsen om vandlpbsregulering og -restaurering
m.v. nr. 1436 af 11/12/2007

Naturbeskyttelsesloven

De fleste vandleb er beskyttet i henhold til
naturbeskyttelseslovens § 3. For disse vandlgb
kreever en @ndring af stemmeveerket eller
anleg af et omlobsstryg en dispensation i hen-
hold til naturbeskyttelseslovens § 63.

Séfremt projektet ligger i et omrdde omfattet
af fredning efter naturbeskyttelsesloven, skal
Fredningsneaevnet kontaktes. Fredningsnaevnets
dispensation i medfer af naturbeskyttelses-
lovens § 50 vil i de fleste tilfzelde vaere nodven-
dig, hvis @endringerne strider imod bestem-
melserne i fredningen.

Opstemninger med videre kan indgd som en
del af naturforvaltningsprojekter, der gennem-
fores med hjemmel i naturbeskyttelseslovens
kapitel 8. Dette gaelder eksempelvis den aktu-
elle kommunale vidomraddeindsats pd bag-
grund af vandplanerne.

Miljeministeriet: Lov om naturbeskyttelse, jf.
lovbekendtgorelse nr. 933 af 24/09/2009.

Skovloven

En del molleanleg og stemmeverker er belig-
gende pé fredskovspligtige arealer i henhold
til skovlovens § 3. Er der fredskovspligt pd et
areal, kreaever alle @ndringer i terreenet sdvel
som byggeri og anlag en dispensation i med-
for af skovlovens § 38. Sagen behandles af Skov-
og Naturstyrelsens lokalenhed.

Miljeministeriet: Lov om skove, jf. lovbekendt-
gorelse nr. 945 af 24/09/2009.

Planloven

Kommuneplanen skal indeholde retningslinjer
for sikring af de kulturhistoriske bevarings-
vaerdier, herunder beliggenheden af veer-
difulde kulturmiljoer og andre veesentlige
kulturhistoriske bevaringsvaerdier. En mengde
vandmoller og vandkraftanlag er udpeget
som kulturmiljger i kommuneplanerne og her
findes ogsd retningslinjer for bevaringen heraf.
I redegorelsen for de enkelte kulturmiljoer
findes ofte en beskrivelse af de baerende veer-
dier og en vurdering af sdrbarheden overfor
@ndringer, herunder vandlgbsrestaurering.

Retningslinjerne om kulturhistoriske be-
varingsveerdier skal danne grundlag for
lokalplanleegningen og administrationen af
planlovens landzonebestemmelser og ov-

rige bestemmelser i den @vrige lovgivning.
Retningslinjerne kan ogsa fd betydning for
indholdet i de kommunale handleplaner efter
miljemalsloven og i kommunens arbejde med
fx bevaring af kulturmiljoer og med friluftslov.

Miljeministeriet: Lov om planlaegning, jf. lov-
bekendtgorelse nr. 937 af 24/09/2009.
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VVM

Vandforvaltningsprojekter er en af de projekt-
typer, der er optaget pd VVM-bekendtgorelsens
bilag 2. Projekter i forbindelse med stem-
meveark og omlgbsstryg skal anmeldes til
kommunerne efter VVM-bekendtgerelsens §

2. Herefter skal der foretages en screening for
VVM-pligt. Det gaelder bdde aendringer i stem-
mevearket efter vandlgbslovens § 48 eller 50 og
anlaeg af omlebsstryg i henhold til vandlebslo-
vens § 37a.

Miljeministeriet: Lov om planlaegning, jf. LBK
937 af 24/9/2009.

VVM-bekendtgorelsen: Bekendtgorelse nr. 1335
af6/12/2006 om vurdering af visse offentlige
og private anlaegs virkning pd miljoet (VVM) 1
medfor af lov om planlaegning.

Vandforsyningsloven

Indvinding af overfladevand ved opstemninger
etableret til vandindvinding, fx dambrugs-
drift, kreever tilladelse efter lovens § 20. Indvin-
dingstilladelser gives i udgangspunktet for 10
ar af gangen, hvorefter de bortfalder.

De fleste dambrugs vandindvindingstilladel-
ser udleb i 2005 og kommunerne har siden
behandlet en del anspgninger om fornyede
indvindingstilladelser. Kommunerne kan give
afslag, sdfremt indvindingen medforer ringe
vilkdr for vandlpbsfaunaen pd grund af man-
gel pd vand. Der kan ikke gives afslag alene
pd baggrund af opstemningens spaerrende
funktion.

Er der givet afslag pé fortsat vandindvinding,
sd har stemmevearket typisk ikke nogen skono-
misk betydning for eksempelvis en dambrugs-
virksomhed. Andring eller nedlaeggelse af
opstemninger skal gennemfores efter vandleb-
slovens bestemmelser med hjemmel i enten §
37a eller § 48 (jf. § 50 om pédbud).

Miljeministeriet: Bekendtgorelse af lov om
vandforsyning m.v. LBK nr. 935 af 24/09/2009.
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Fiskeriloven

Kommunen kan efter fiskerilovens § 43 pélaeg-
ge ejeren af stemmevark eller lignende anlaeg
at etablere og vedligeholde fiskepassage ved
anlegget samt fastseette vilkdr for indretning
og drift af fiskepassagen. Reglerne kan imid-
lertid ikke anvendes til at etablere egentlige
omlebsstryg.

Ministeren for fgdevarer, landbrug og fiskeri
skal efter § 81 have forelagt planer for @endrin-
ger af opstemninger, industrielle anlaeg og tur-
biner i vandleb inden ferskvandsomradernes
myndigheder udsteder tilladelse eller traeffer
foranstaltninger, der kan have betydning for
fiskepassage, fiskeri og fiskefauna.

Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri:
Lov om fiskerl, jf. lovbekendtgorelse nr. 978
ar26/09/2008 som andret ved lov nr. 1336 af
19/12/2008.
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